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 نمره(  0/ 25توابع چند جمله ای )
 کتاب درسی  2طابق با صفحه م

 ه ـــــــــــــــــــــــدرسنام
 فرم کلی این تابع:  ❖

 
 درجۀ یک چند جمله ای:  ❖

 گویند. میبه بزرگ ترین توان چند جمله ای درجۀ آن تابع 

 دامنۀ چند جمله ای:  ❖

 ( است.) ی ها، مجموعۀ اعداد حقیقدامنۀ آن 

 ی ـــــــــــــــــــــمثال آموزش
 درجۀ چند جمله ای زیر چند است؟

                              است 4درجۀ

f (x) x x x= + −3 4 1
2

3
 

             درجۀ صفر است.

f (x) = 3 
      درجۀ یک است. 

f (x) x= −2 5 

                            .است 3درجۀ 

f (x) (x )(x )= − +21 3 
 یک گام فراتر از کتاب: 

f (x) (x x)(x x) x= − − + +2 3 41
3 3

2
 

 است. 5درجۀ 

 ه خبره؟ ـــــــــــی چــــــــــــهایـــــــــدر ن
 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را تشخیص دهید

yع  ــابــــت  - 1 x x= −3 3
2

4
چنــی   د  ـک 

   درست     (1400)دی ت.اس 3ه ای از درجه  ـــملـج

 نادرست  

yتابع    - 2 x x= −         ( 1401)خرداد  یک تابع درجۀ دوم است.    22

 نادرست    درست  

yابع  ـــت  - 3 x x= − +33 ای 1 تابع چند جمله  یک 

 نادرست   درست          (1402)شهریور است.  

yتابع    -4 x( x )= − +22 1 3 از   1 ای  تابع چند جمله  یک 

 نادرست   درست             (1401)دی درجه سوم است.  

 
 
 
 

 پـــاســـــــخـــنــــــامـــه 
 درست.   .1

 است. 3ای ترین درجه چندجمله بزرگ

 درست. .2

 است.  2ترین درجه تابع بزرگ 

 درست. .  3

عددی صحیح  xهای ای، توان جمله با توجه به تعریف تابع چند  

 است. 

 درست.  .4

yصورت تابع به x x= − +32 6   3ترین درجه است و بزرگ 1

 است.
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 نمره(  0/ 5) درجه سومتوابع 
 کتاب درسی  5تا  3مطابق با صفحه  

 درسنامـــــــــــــــــــــــه 
 در کتاب مدل های زیر بررسی می شود.  فرم کلی این تابع:  ❖

f (x) x ,f (x) (x a) b= = + +3 3 

 رسم با نقطه یابی:  ❖

x

y

2-

 -

 -

 -
 

 

 

 

2

 
 

 -

 -

 
 و برد   دامنه    دامنه و برد تابع درجه سه: ❖

x2مقایسه با  ❖
: 

x2
x3

1

1

 
xدر   با هم برخورد دارند.   1=

xو در   1  نمودارx3  .بالاتر است 

xو در   1  نمودارx2  .بالاتر است 

 رسم با انتقال:  ❖

fبرای رسم  (x) (x a) b= −  به ترتیب زیر عمل کنید.  3+

 x3رسم   - 

x)رسم  -2 a)−  xروی محور  +aبه اندازه   x3: انتقال 3

 در صورت منفی پشت پرانتز  xقرینه کردن نسبت به محور  -3

 bها به اندازه  yانتقال قائم روی محور  -4

 صعودی یا نزولی بودن تابع:  ❖

 
yوارون تابع    ن تابع:ووار ❖ x= yتابع   3 x=  است. 3

 آموزشـــــــــــــــــــــی مثال 

y: نمودار 1مثال (x )=− − +32  را رسم کنید.  1

 پاسخ:

 

2

 
 مراحل زیر را طی می کنیم.

 
 نـــــــــهایــــــــــــی چـــــــــــه خبره؟ در 

جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید و درستی و نادرستی 

 عبارات را مشخص کنید. 

yتابع    - 1 x=− +3 است   2 صعودی  تعریفش  دامنۀ  در 

 نادرست                درست      ( 98)شهریور 

yتابع    - 2 (x )= + دامنۀ  31 خود    تعریف   در 

 – )صعودی   (98)خرداد.............................. است  

 نزولی(

yتابع    - 3 x=− +3 است   2 صعودی  تعریفش  دامنۀ  در 

 نادرست                درست       ( 98)شهریور 

تابع    - 4 yنمودار  x= بازۀ    3 )در  , از 1(  .......................

g(x)نمودار تابع   x= پایین   –)بالاتر        (1400)دی  قرار دارد.    2

 تر(

yضابطه ی تابع وارون- 5 x=   ......................... است.، برابر  3
 (1401)شهریور 

 پـــاســـــــخـــنــــــامـــه 
منفی است، پس تابع در دامنۀ تعریفش   x3ضریبنادرست.  .1

 نزولی است.

x)ضریب صعودی. .2 )+ مثبت است، پس در دامنۀ خود   31

 صعودی است. 

منفی است، پس تابع در دامنه تعریفش   x3ضریبنادرست. .3

 نزولی است.

)در بازهتر.پایین .4 ,  است. x2تر ازپایین x3تابع  10(

5  .y x− = yوارون تابع .31 x= yتابع  3 x=  است. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
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 نمره(  5/0)  صعودی و نزولیتوابع 
 کتاب درسی  9تا  6مطابق با صفحه 

 )نمودار پایین نیاید( تابع صعودی:   ❖

ریاضی: زبان  نقطۀ به  دو  هر  برای  اگر 

x ,x2 A  f(Aز مجموعۀ  ا  1 D )    با

xفرض   x2 باشیم   1 داشته 

f (x ) f (x )1 را در مجموعۀ  f ، آنگاه2

A  .تابعی صعودی می نامیم 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 

 )نمودار بالا نرود( :تابع نزولی ❖

: ریاضی  زبان  نقطۀ  به  دو  هر  برای  xاگر  ,x2 مجموعۀ 1  A  از 

f(A D )    فرض xبا  x2 1  

باشیم   fداشته  (x ) f (x )1 2  ،

تابعی نزولی    Aرا در مجموعۀ    fآنگاه  

 نامیم.  می

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 

 تابع یکنوا  ❖

گوییم تابع  زه، فقط صعودی یا نزولی باشد، میاگر توابعی در یک با

 بازه یکنوا است. در آن

k)تابع ثابت   نکته: ,f (x) k) در یک بازه هم صعودی و   =

 شود. هم نزولی محسوب می

 تابع اکیداً صعودی  ❖

xاگر برای هر دو نقطۀ   ,x2 1 

A  f(Aمجموعۀ  زا D )    با

xفرض  x2 داشته باشیم    1

f (x ) f (x )1 آنگاه  2  ،f   را

مجموعۀ   اکیداً  تابعی    Aدر 

 نامیم.  می صعودی

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 

 تابع اکیداً نزولی  ❖

xاگر برای هر دو نقطۀ   ,x2 از   1

A  f(Aمجموعۀ D )    با فرض

x x2 باشیم   داشته  1

f (x ) f (x )1 را در    f، آنگاه  2

نزولی  اکیداً  تابعی    Aمجموعۀ  

 نامیم.  می

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 

 تابع اکیداً یکنوا  ❖

گوییم  اگر تابعی در یک بازه، فقط اکیداً صعودی یا نزولی باشد، می

 تابع در آن بازه اکیداً یکنوا است.

 

 از پایه: 

 بلد باشید.پیوست اخر را نگاه کنید. را  باید رسم توابع پایه های قبل  

 آموزشـــــــــــــــــــــی مثال 
تابع   fمثال(  (x) x= صعودی   2− اکیداً  ای  بازه  چه  در 

 است. 
 را رسم می کنیم   fابتدا نمودار تابع  

 

بازۀ   در  نمودار  مطابق 

( , )+2    اکیداً صعودی

 است. 

 

 

 

 در نـــــــــهایــــــــــــی چـــــــــــه خبره؟ 
در - 1 و  کنید  مشخص  را  زیر  عبارات  نادرستی  یا  درستی 

 خالی کلمه ای بنویسید که عبارت درست باشد.جاهای  

fتابع - الف (x) x=  (1401  )خرداد اکیداً صعودی است. ی، تابع3

 ( 1401)دی هر تابع یکنوا، یک به یک است.    - ب

بی شمار تابع وجود دارد که هم صعودی و هم نزولی   - پ

 ( 1402)خرداد است.  

yتابع   - ت
x

=
1

 ( 1402)شهریور ، در دامنه اش یکنواست.  

yبرای آنکه   - ث ax b= در دامنه اش هم صعودی و هم   +

 (99)خردادباید برابر ........... باشد    aنزولی باشد، مقدار  

تابع ثابت در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی محسوب   -ج

 ( 99و خرداد  97)نهایی دی می شود.  

yتابع    - چ (x )= + 31   .................. خود  تعریف  دامنۀ  در 

 ( 98)نهایی خرداد ( است.  نزولی  – )صعودی  

yتابع    -ح x= − +3 است.   2 صعودی  تعریفش  دامنۀ  در 
 ( 98)نهایی شهریور 

هستند.    - خ  ............... همواره  یکنوا  اکیداً  )نهایی  توابع 

 ( 98شهریور

با ضابطه    - د fتابع  (x) x=   نزولی اکیداً  دامنه اش  در 

 ( 1400)نهایی شهریور است.  

yنمودار تابع   - 2 x | x |= را رسم کنید و مشخص کنید،   +

ودی یا نزولی ثابت است. )خارج از عهایی تابع صدر چه بازه  

 ( 1401)خرداد کشور(  

 

 

x

y

x

y

f (x )2

f (x )1

x1 x2
x

y

f (x )2

f (x )1

x1 x2
x

y

2
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 پـــاســـــــخـــنــــــامـــه 
  درست. . الف(1

fتابع  (x) x=  همواره اکیداً صعودی است. 3

یک نباشد، تابع  بهممکن است مانند شکل مقابل یک( نادرست.ب

 یک است.بهاکیداً یکنوا یک

 

k)فرمتمامی توابع بهدرست. (پ , f (x) k) هم   =

 صعودی و هم نزولی هستند. 

yتابع نادرست. (ت
x

=
اش نه صعودی و نه نزولی  در دامنه 1

 است.

 

 

a( ث = yتوابع ثابت .0 k=  .هم صعودی و هم نزولی هستند 

k)فرمتوابع ثابت به درست. (ج , y k) هم صعودی و هم   =

 نزولی هستند.

x)ضریبصعودی. (چ )+ مثبت است پس در دامنۀ خود   31

 صعودی است. 

منفی است پس در دامنۀ تعریفش نزولی   x3ضریبنادرست. (ح

 است.

 یک.بهیک (خ

 یک هستند. بهتوابع اکیداً یکنوا همواره یک 

 

 نادرست. (د

 اش اکیداً صعودی است.به نمودار تابع، تابع در دامنه با توجه 

 

 

 

 نویسیم:صورت زیر میابتدا تابع را به  .2

x x x x
y x x

x ( x) x

+ = 
= +  

+ − = 

2 0

0 0
 

 کنیم: شده تابع را رسم میهای تعییندر بازه

 

)با توجه به نمودار تابع، در بازه  , ]− ثابت و در بازۀ  0

[ , )+0 طورکلی تابع در اکیداً صعودی است و به

( , )− +  صعودی 

 است.

 

 

 

 نمره(  5/0)  مقدار و ضابطه تابع مرکب
 کتاب درسی  12و  11 صفحهمطابق با 

 درسنامـــــــــــــــــــــــه 
 مرکب:تابع   ❖

، غیر  fو دامنۀ    gدوتابع باشند طوری که اشتراک برد    gو    fاگر  

gتهی باشد  f(R D )  در این صورت تابع ،f (g(x))    را

)میخوانیم اف اُ جی( نمایش می دهند و آن    (x)(fog)با نماد  

 نامند. تابع مرکب می

 fogمراحل ساخت تابع   ❖

 خروجی است. g(x)ورودی و  xمرحله اول: 

 خروجی است.  f(g(x))ورودی و  g(x)مرحله دوم: 

تابع
f

تابع
g

g(x) f(g(x))x

g(x) باید در دامنه f باشدx باید در دامنهg   باشد 
دست آورد.  توان از ترکیب دو تابع دیگر بههر تابعی را می  توجه:

در   h(x)مثلاً  x= +3 توان   1 می 

g(x) x ,f (x) x= + = h(x)در نظر گرفت   31 fog(x)= 

 مثال آموزشـــــــــــــــــــــی 
g(x)اگر   (1مثال x ,f (x) x= − = +2 3 2 مقدار  5 باشد 

g(f (  را محاسبه کنید. 2((

 کنیماز داخلی ترین قسمت شروع می

 
f ( ) ( )

g(f ( )) g( )

= + =

= = − =2

2 2 2 5 3

2 3 3 3 6
 

f  ( اگر2مثال {( , ),( , )}= 1 4 5  و                     7

g {( , ),( , ), ( , )}= 4 3 7 2 تشکیل    gofو  fogباشد،    5 را 

 دهید.

fog {( , )},gof {( , ),( , )}= =7 1 3 5 2 

 در نـــــــــهایــــــــــــی چـــــــــــه خبره؟ 
h(x)تابع   - 1 ( x x )= − +2 32 5 به صورت ترکیب دو تابع   1

f (x) x x= − +22 5  (1397)دی است.    =g(x)و .................  1

 

مقابل    - 2 ماشین  ورودی  آن   3اگر  خروجی  مقدار  باشد، 

 ( 1401)خرداد چقدر است؟  

 

  →خروجی  
x

x x
x

→ − →
+

2 2
1

 ورودی   
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fاگر    - 3 {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}= − −1 5 9 3 7 2 و     4

g {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}= − −1 2 3 1 9 1 4 7 در   gofتابع  7 را 

 (1401هریور ش)صورت وجود بنویسید.  

 

g(x)اگر    - 4 x ,f (x) x= + = − 23 7 )fogباشد4 را  1(

 (1401)دی   محاسبه کنید . 

 

g(x)اگر    - 5 x ,f (x) x= − = +1 تابع 1 ، آنگاه ضابطه 

fog    .(1401)خرداد را بنویسید 

اگر    -6
x

f (x) , f (g(x)) x= − = +21 4 1
2

ضابطه   ،  آنگاه 

 ( 1402)شهریور را بیابید    g(x)تابع  

 پـــاســـــــخـــنــــــامـــه 
1.  g(x) x= 3. 

 صورت مقابل است: ترکیب تابع به

h(x) gof (x) ( x x )= = − +2 32 5 1 

2  .
4
3

. 

 صورت مقابل است: با توجه به توابع خروجی به

( )⎯⎯→ − ⎯⎯→ =
+

4

443 2 3 2
34 1

 

3 . gof ( , ) , ( , ) , ( , )= 4 5 3 70 0 

 : gofمراحل ساخت تابع 

fاگر fاز دامنۀ  xبه ازای هر  (x)  در دامنهg   ،موجود بود

x)صورت به  gofاعضای  ,g(f (x))) باشد. می 

gDf ( ) g( )= −  ⎯⎯→ − =1 1 40 

gDf ( ) g( )=  ⎯⎯→ =5 9 9 0 

gDf ( ) g( )=  ⎯⎯→ =3 7 7 7 

gDf ( )− = 2 4 

 کنیم: ترین قسمت شروع میاز داخلی  .4
fog( ) f (g( ))=1 1 

g( ) = + = =1 1 3 4 2 

f (g( )) f ( ) ( )= = − = −21 2 7 4 2 9 

جای توان بهها میکمک ضوابط آن به fogبرای ساخت تابع  .  5

 گذاری نمود: را جای  gتابع  fهای تابع ورودی

f (g(x)) f (x ) (x ) x= − = − + =1 1 1 

fog(x) x = 

fدر تابع  .6 (g(x))  تابعg(x)   عنوان ورودی برای تابع بهf 

 است. پس:

g(x)
f (g(x)) = −1

2
 

fحال عبارت بالا را با  (g(x)) x= +24 برابر قرار داده و تابع   1

g آوریم: دست میرا به 

g(x) g(x)
x x− = +  = +2 21 4 1 4 2

2 2
 

 

g(x) x = +28 4 
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 نمره( 75/0)  تابع مرکبدامنه 
 کتاب درسی  14و   13 مطابق با صفحه

 ه ـــــــــــــــــــــــدرسنام

 دامنه تابع مرکب: ❖

تابع مرکب   زمان در دو  هایی است که همxمجموعۀ    fogدامنۀ 

 شرط زیر صدق کنند: 

 - x  در دامنۀg  .قرار داشته باشد 

2- g(x)  در دامنۀf  .قرار داشته باشد 

 توان به صورت زیر نوشت:را می fogدامنۀ 

fog g fD {x D | g(x) D }=   

 برای سایر توابع داریم:
 تابع مرکب  ضابطۀ تابع  دامنۀ تابع 

gog gD {x D | g(x) Dg}=   

gof f gD {x D | f (x) D }=   

fof f fD {x D | f (x) D }=   

g(g(x))    

g(f(x))    

f(f(x))    

(gog)(x)  

(gof)(x)  

(fof)(x)  

 از پایه: 

نیاز این درس از حل نامعادلات و تعیین علامت جز موارد مورد  

 پایه است. 

 مثال آموزشـــــــــــــــــــــی 
g(x)اگر   x ,f (x) x= − = −7 2 تابع  ،    3 به    gofدامنه  را 

 دست آورید.

 دهیم: مراحل زیر را انجام می gofDبرای محاسبه  

 را به دست می آوریم.  gو  fدامنه های  -1

gofبا توجه به  -2 f gD {x D | f (x) D }=    ضابطۀ ،f(x)   

محدودۀ دامنۀ   دهیم و نامعادلۀ حاصل را حل  قرار می  gرا در 

 کنیم.می

 گیریم. بنابراین: می اشتراک fرا با دامنۀ  2نتیجۀ  -3

f  مرحله اول: gD , x x D [ , )= −     = +7 7 7 

gofD  مرحله دوم:  {x | x [ , )}=  −  +2 3 7 

x x x−     
1

2 3 7 2 1
2

 

gofD  مرحله سوم: {x | x } [ , )=   = +5 5 

 در نـــــــــهایــــــــــــی چـــــــــــه خبره؟ 

اگر    -1
x

g(x) x ,f (x)
x

+
= − =

−

2
1

3
تابع    دامنه  باشد، 

fog    .( خارج 1401)خرداد را با استفاده از تعریف به دست آورید 

 

g(x)اگر    - 2 f (x) x
x

= = −
−2
1

4
1

را   gofدامنه  باشد    

 ( 98)خرداد دست آورید.  به

g(x)اگر    - 3 x ,f (x) x= + = − 23 7 آنگاه   باشد  4

 (1401)دی    بدست آوریدبا استفاده از تعریف    را    fogتابع    دامنه

 

g(x)اگر    -4 x ,f (x) x= − = +1 ی تابع ، آنگاه دامنه1

fog    .(1402)خرداد را بدست آورید 

 

توابع    - 5
x

g(x) x ,f (x)
x

+
= − =

3
3 1

2
را در نظر بگیرید   

 ( 1397)دی را با استفاده از تعریف به دست آورید.    fogدامنۀ  

 پـــاســـــــخـــنــــــامـــه 
 آوریم: دست میرا به gو  fابتدا دامنه تابع    .1

 fD ,= − 3 

gDx x [ , )−  ⎯⎯→  ⎯⎯→ = +1 1 10 

 صورت زیر است: به fogدامنه تابع 

 fog g fD D Dx | g(x)=   

دهیم و نامعادله  قرار می fرا در محدود دامنۀ   gحال ضابطه 

 کنیم: حاصل را حل می

  fogD x [ , ) | x=  + −  −1 1 3 

 
xو در پایان بین 10  وx [ , ) +1 گیریم: اشتراک می 

fogD x [ , ) ( , )  +1 1 10 0 

 آوریم: دست میرا به gو  fابتدا دامنه تابع    .2

x x x−  ⎯⎯→  ⎯⎯→  2 21 1 10 

 gD ,= − −1 1 

x x−  ⎯⎯→ 4 40 

fD [ , )= +4 

 صورت زیر است: به gofدامنه تابع 

 gof f gD D Dx | f (x)=   

دهیم و نامعادله  قرار می gرا در محدود دامنۀ  fحال ضابطۀ 

 کنیم: حاصل را حل می

  gofD x [ , ) | x ,=  + −  − −4 4 1 1 

 

xدر پایان بین   xو 5 [ , ) +4 گیریم: اشتراک می 
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y kf (x)=

y f (x)=

k 1

 انبسا  عمودی

انقبا  عمودی
k 0 1

y kf (x)=
y f (x)=

 

gofD [ , ) ( , )= +4 5 5 

 آوریم: دست میرا به gو  fابتدا دامنه تابع   .3

fD ,= 

gDx x [ , )+  ⎯⎯→  − ⎯⎯→ = − +3 3 30 

 صورت زیر است: به fogدامنۀ تابع 

 fog g fD D Dx | g(x)=   

 fogD x [ , ) | x=  − + + 3 3 

xعبـارت + 3  همـواره برقـرار است، پس اشتـراک آن

xبـا  [ , ) − +3 :به این شکل است 

fogD [ , )= − +3 

   آوریم: دست میرا به gو  fابتدا دامنه تابع    .4

gD ,= 

fDx x [ , )+  ⎯⎯→ − ⎯⎯→ = − +1 1 10 

 صورت زیر است: به fogدامنۀ تابع 

 fog g fD D Dx | g(x)=   

دهیم و نامعادله  قرار می fرا در محدود دامنۀ   gحال ضابطه 

 کنیم: حاصل را حل می

 fogD x | (x ) [ , )=  −  − +1 1 

x x−  − ⎯⎯→ 1 1 0 

xبنابراین پس از اشتراک بین  0  و دامنۀg دامنۀ تابع ،fog  

 باشد: صورت زیر میبه

fogD [ , )= +0 

 آوریم: دست میرا به gو  fابتدا دامنه تابع   .5

 fDx x ⎯⎯→  ⎯⎯→ = −2 0 0 0 

gD = 

 صورت زیر است: به fogدامنه تابع 

 fog g fD D Dx | g(x)=   

دهیم و نامعادلۀ  قرار می fرا در محدود دامنۀ   gحال ضابطه 

 کنیم: حاصل را حل می

  fogD x | ( x )=  −  −3 1 0 

x x x−  ⎯⎯→  ⎯⎯→ 
1

3 1 3 1
3

0 

xو در پایان از اشتراک 
1
3

 داریم: gو دامنه  

fogD x ( , ) ( , )  − +
1 1
3 3

 

 

 نمره(  75/0) انتقال توابع
 کتاب درسی 21تا  15 مطابق با صفحه

 درسنامـــــــــــــــــــــــه 
yرسم نمودار  ❖ kf (x)=   به کمک نمودارy f (x)=: 

yبرای رسم نمودار   kf (x)=    کافی است عرض همۀ نقاط واقع

yبر نمودار  f (x)=  راk  .برابر کنیم 

yانبساط و انقباض   kf (x)=: 

 انبسا  عمودی  - 1

kاگر  1گاه نمودار در امتداد  ، آن 

 شود.کشیده می  kها با ضریبyمحور

 

 انقبا  عمودی   - 2

kاگر 1گاه نمودار در ، آن 

   kها با ضریبyامتداد محور 

 شود.جمع می

 

 

yرسم نمودار   ❖ f (kx)=   به کمک نمودارy f (x)=: 

کافی است طول همۀ نقاط واقع بر نمودار f(kx) برای رسم نمودار  

y f (x)=  را برk  .تقسیم کنیم 

yانبساط و انقباض   f (kx)=: 

kاگر    :انبسا  افقی  -  1 گاه منحنی با ضریب  ، آن
k

1
  

 شودمی تر ها بازxدر راستای محور

kاگر    : انقبا  افقی  -2 1گاه منحنی با ضریب  ، آن
k

1
در    

 شود. تر میها جمع xراستای محور

 

نمودار  ❖ رسم 
y f ( x)= − 

نمودار  رسم  برای 

y f ( x)= کافی  −  ،

نمودار  است 

y f (x)=    نسبت را 

محور قرینه yبه  ها 

 کنیم. 

|رسم نمودار ❖ f (x) | : 

|برای رسم نمودار  f (x) yکافی است نمودار    | f (x)=   را رسم

نمودار   و قسمت هایی که  به  xزیر محور    fکنیم  نسبت  هاست، 

 ها قرینه کنیم. xمحور

 ازپایه: 

x

y

y x=y x= −
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تابع   نمودار  yیادآوری:اگر  f (x)=   رسم برای  باشیم،  داشته  را 

kنمودار توابع جدید با فرض      ،به صورتی که بیان شده است

 کنیم: عمل می

 -  y f (x k)= منحنی  +  :k    منتقل چپ  سمت  به  واحد 

 شود. می

2-  y f (x k)= منحنی  −  :k    منتقل راست  سمت  به  واحد 

 شود. می

3-  y f (x) k=  شود. واحد به سمت بالا منتقل می  k: منحنی  +

4-  y f (x) k= منحنی  −  :k    منتقل پایین  سمت  به  واحد 

 شود. می

 

 مثال آموزشـــــــــــــــــــــی 
تابع   نمودار  از  استفاده  تابع    f(x)با  نمودار 

g(x) f ( x )= +2 را رسم کنید، و دامنه برد آن را معلوم   1

 کنید.

2

3

1-3-
x

y

 
ها یک واحد به چپ و سپس  در عرض نمودار تغییر نداریم اما طول 

1
2

 شوند.برابر می  

−
1
2

-2-3-4

-1

-2

1 2 3 4

3

2

f (x)
f (x )+1

g(x) f ( x )= +2 1

g

g

D [ , ]

R [ , ]

= −


= −

2 1

1 2


 
 نـــــــــهایــــــــــــی چـــــــــــه خبره؟ در 

 ( 1402)خرداد در جای خالی عبارت مناسب قراردهید:    - 1

)نقطه ی   , )−2 yروی نمودار    4 f (x)=  ی می باشد. نقطه

yمتناظر آن روی نمودار تابع   f ( x)= برابر ......................   2

 است.

)  بازه  fتابع  برد  - 2 , ]−3 تابع   1 برد  است. 

y f ( x )= − − +2 3 1 )خرداد  ، کدام یک از موارد زیر است؟  3

1401 ) 

)  الف( , ]−8 )  ب( 0 , ]−12 ] ج( 0 , )1 ]  د( 9 , ]−10 2 
 

 (1401)شهریورصورت روبرو است.  به  fنمودار تابع    - 3

g(x)الف( نمودار تابع  f (x )= −2  را رسم کنید.  1

 را به دست آورید.  gی تابع  ب( دامنه

f

41

2-
2-

3

f

41

2-
2-

3

 
yاگر دامنه تابع  - 4 f (x)=    برابر( , ]−1 )و برد آن  3 , ]0 2  

باشد، دامنه و برد تابع 
x

y f ( )=
2

 (1401)دی را بیابید.    

 

تابع    - 5 fنمودار  (x) x=   سمت به  واحد  سه  ابتدا  را 

می انتقال  دوبرابر راست  را  نقا   عر   سپس  و  دهیم 

 ( 1402)شهریور ی تابع جدید را بنویسید.  کنیم. ضابطهمی

 پـــاســـــــخـــنــــــامـــه 
1 .( , )−1 4 

fدر تابع  ( x)2 کند، اما طول نقاط عرض نقاط تغییری نمی

f (x) شود، پس نقطۀ متناظر بانصف میf ( )− =2 در تابع  4

f ( x)2  ،( , )−1  باشد. می 4

 ج. .2

)، fبرد تابع  , ]−3 f است یعنی:  1 (x)−  3 1 

دانیم تغییرات طول نقاط تأثیری بر برد تابع  که میبا توجه به این

 ندارد، داریم: 

f ( x )−  − 3 3 1 1 
 کنیم: حال تغییرات عمودی تابع را اعمال می

f ( x )−  − 3 3 1 1 
( )

f ( x )
 −

⎯⎯⎯→  − −  −
2 6 2 3 1 2 

f ( x )
+

⎯⎯→  − − + 
3 9 2 3 1 3 1 

]بنابراین برد آن , )1  باشد. می 9

fبرای رسم نمودار تابع الف(   .3 (x )−2 را    f، کافی است ابتدا تابع  1

سمت راست انتقال دهیم و سپس عرض نقاط را دو برابر  واحد به   یک 

 کنیم: 
 

 

 

 

 

]نمودار تابع دامنه آن به با توجه  ب( , ]−1  است. 5

 

 

− 
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تأثیری بر برد ندارد، در نتیجه برد  xدانیم که تغییرات می  .4

تابع 
x

y f ( )=
2

yبا برد تابع   f (x)=   برابر است و طول نقاط

yآن نسبت به تابع f (x)=   ،)دو برابر شده است )انبساط افقی

 پس دامنه آن برابر است با: 
D R( , ] , ( , ]= − =2 6 20 

fابتدا نمودار  .5 (x) کنیم: را سه واحد به راست منتقل می 

f (x ) x− = −3 3 
 کنیم:سپس عرض نقاط را دو برابر می

f (x ) x− = −2 3 2 3 
 صورت زیر است:ضابطۀ جدید به

y x= −2 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمره(  75/0) وارون تابع 
 کتاب درسی  29تا  24 مطابق با صفحه

 درسنامـــــــــــــــــــــــه 
 دست آوردن ضابطۀ تابع وارونبه ❖

yاگر   f (x)=  تابع    یک باشد، برای پیدا کردن ضابطۀبهتابعی یک

کنیم، سپس  محاسبه می  yرا برحسب    x، در صورت امکانfوارون

fطۀ ، ضابyبه  xو  xبه   yبا تبدیل  (x)−1  آوریم. دست می را به 

 محدود کردن دامنۀ تابع ❖

یک تابعی  وارونبهاگر  نباشد،  با  یک  گاهی  اما  نیست.  هم  پذیر 

تابعی یک توان  تابع، می  بهبهمحدود کردن دامنۀ یک  دست  یک 

 آورد.

fتابعی وارون پذیر و    fنکته: اگر    باشد، همواره داریم: وارون آن    1−

f
f (f (x)) x;x D−

−= 1
1 

ff (f (x)) x;x D− = 1 

 گاه تابع هایی وارون پذیر باشند، آن gو  fنکته: اگر 

(fog) (x) (g of )(x)− − −=1 1 1 

 از پایه: 

 تابع یک به یک  ❖

به تابعی که در زوج های مرتب متفاوت خود، مؤلفۀ دوم تکراری 

 گوییمبه یک مینداشته باشد، تابع یک 

fغیر یک به یک   {( , ),( , ),( , ),( , )}= 3 4 2 1 5 3 9 1 

 بررسی یک به یک بودن تابع از روی نمودار تابع  ❖

ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه xاگر هر خط موازی محور  

تابع   مثلاً  است.  یک  به  یک  تابع  گاه  آن  کند،  قطع 
y

x y x= 2
تابع     اما  نیست،  یک  به  یک 

y

x y x= 3

 یک به یک است.  

 مثال آموزشـــــــــــــــــــــی 
yابتدا با محدود کردن دامنه    -1 x x= − +2 4 تابعی یک    5

 .دست آورید را به به یک بسازید، سپس وارون آن

y x x (x x )

y (x )

= − + = − + − +

→ = − +

2 2

2

4 5 4 4 4 5

2 1
 

]توان دامنه را  با توجه به رسم می , )+2   .در نظر گیریم 
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y

x

 

2

 
x

y

 
2

2
 

3
2

 

D [ , )g

x س اxپ ي

y (x ) y (x )

y x x y

g (x) x

= +

−  

−

= − +  − = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −  = − +

 = − +

2 2

2

2 0 2

1

2 1 1 2

1 2 1 2

1 2

 

توابع    -2 دهید  fنشان  (x) x= −3 و    4
x

g(x)
+

=
4

3
  

 وارون یکدیگرند. 

 اند.  xهر دو برابر   gofو  fogدهیم که  نشان می

x x
fog(x) f ( ) ( ) x

x
gof (x) g( x ) ( ) x

+ +
= = − =

− +
= − = =

4 4
3 4

3 3
3 4 4

3 4 3
3

 

g(x)گر  ا  -3 x ,f (x) x= = −3 1
3

8
مقدار    باشد، 

g of ( )− −1 1  . د را بدست آوری  5

f (x) (x )

g of ( ) g ( )

g (x) x

−

− − −

−

= +

 = =

=

1

1 1 1

1 3

8 3

5 64 4 

 در نـــــــــهایــــــــــــی چـــــــــــه خبره؟ 
 در جاهای خالی عبارت ریاضی مناسب قراردهید.    -  

fاگر  الف( {( , ),( , )}= 2 3 3 حاصل    5 fباشد،  ( )−1 برابر   3

 ( 1401)خرداد  ............ است.

 

وارون  ب( تابع  yضابطه ی  x= است. 3  ................... برابر   ،
 (1401)شهریور 

 

fاگر  پ( (x) x= −32 حاصل    1 fباشند،  ( )−1 برابر   15

 (1401 دی ) ................... است.

 

fاگر  ت( (x) x= + −3 2 fof)باشد، مقدار    1 )( )−1 برابر   5

 (1402)خرداد  با ................... است.

 

نشان دهید که   - 2
x

g(x) ,f (x) x
+

= − =− −
2 6 7

3
7 2

   

 (1401خرداد ر )خارج از کشووارون یکدیگرند  

fاگر دامنه تابع    - 3 (x) x x= + +2 4 ]برابر    3 , )− +2  

)شهریور باشد، ضابطه و دامنه ی تابع وارون را بدست آورید.  

1402) 

 پـــاســـــــخـــنــــــامـــه 
 . 2 الف(  .1

fاگر ( ) =2 fگاه باشد، آن 3 ( )− =1 3  است. 2

y ب( x= 3. 

x  را برحسبy کنیم و در آخر محاسبه میx  وy جا  را جابه

 کنیم: می

y x x y y x= ⎯⎯→ = ⎯⎯→ = 33 3 

 .2 پ(

fبرای محاسبه  ( )−1 15 ،f (x)  آوریم:دست میرا به 15=

f (x) x x= ⎯⎯→ − = ⎯⎯→ =3 315 2 1 15 2 16 

x x⎯⎯→ = ⎯⎯→ =3 8 2 

 .  ت(

fکنیم و برای محاسبهمیترین شروع از داخلی ( )−1 حا 5

f (x) =  آوریم: دست میرا به 5

f (x) x x= ⎯⎯→ + − = ⎯⎯→ − =5 3 2 1 5 2 1 2 

x x x⎯⎯→ − = ⎯⎯→ = ⎯⎯→ =
5

2 1 4 2 5
2

 

fحال ( )
5
2

 کنیم: را محاسبه می 

f ( ) ( )= + − = + =
5 5

3 2 1 3 4 5
2 2

 

 هستند:  xهر دو برابر   gofو   fogدهیم که نشان می  .2

x x
fog(x) f (g(x)) f ( ) ( )

+ +
= = − = − − −

2 6 7 2 6
3

7 2 7
 

x x
x

+
= − = =
2 6 2

3
2 2

 

gof (x) g(f (x)) g( x )= = − −
7

3
2

 

( x ) ( x )
x

− − + − − +
= − = =

72 3 6 7 6 62
7 7

 

fتابع  .3 (x) x x= + +2 4 ، یک سهمی است و دامنۀ آن، 3

یک نیست به اش یک دامنه مجموعه اعداد حقیقی است. این تابع در 

]باشد اما در بازۀپذیر نمی و وارون  , )− +2   یک و به یک

 پذیر است.وارون 

y x x y (x x )= + + ⎯⎯→ = + + − +2 24 3 4 4 4 3 

y (x )⎯⎯→ = + −22 1 
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)رأس سهمی  , )− −2  باشد، پس: می 1

fR [ , )= − +1 

کنیم،  حساب می yرا برحسب  xبرای نوشتن ضابطه وارون ابتدا 

 کنیم: جا میرا جابه yو  xسپس 

y (x )= + −22 1 

y (x ) y x⎯⎯→ + = + ⎯⎯→ + − =21 2 1 2 

f (x) x−⎯⎯→ = + −1 1 2 

fدامنۀ   است:  fبرابر برد   1−

f
D [ , )− = − +1 1 
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 بانک سوالات امتحان نهایی

 
 احتمال تکرار  صفحه کتاب  درجه سختی  تاریخ صورت سوال  شماره 

 کنید.درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص  1

yتابع   x x= − +33  ، یک تابع چند جمله ای است. 1

شهریور  

 4 2 
   

 درست . طبق تعریف تابع چند جمله ای، این تابع، یک تابع چند جمله ای است.  پاسخ

 

 

2 

 

 

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.

yالف( تابع   x( x )= − +22 1 3 یک تابع چند جمله ای از درجه سوم   1

 است.

yب( نمودار تابع   x= )ی  در بازه  2 , )0 yپایین تر از نمودار تابع    1 x= 3 

 است.

 

دی 

 4   

   

 درست . زیرا  پاسخ

y x( x ) x x= − + = − +2 32 1 3 1 2 6 1 
yب( نادرست . در این فاصله، نمودار تابع  x= 2

yبالاتر از نمودار تابع   x= 3
 است.  

 

3 
 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. )خارج از کشور(

yتابع   x x= −3 3
2

4
 یک تابع چند جمله ای است. 

خرداد 

 4   
   

 است.  3درست . مطابق تعریف، این تابع یک تابع چند جمله ای درجه  پاسخ
 

4 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.

fتابع   (x) x x= −  .ی دوم استیک تابع درجه 22

خرداد 

 4   
   

 است. 2متغییر برابر درست. بیشترین توان  پاسخ
 

5 

 در جاهای خالی عبارت ریاضی مناسب را انتخاب کنید.

fنمودار تابع  (x) x= (، ..................... از نمودار تابع  ، ی )در بازه 3

g(x) x=  پایین تر(   –قرار دارد.   )بالاتر  2

 

دی 

 4   

   

 پایین تر پاسخ
 

6 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.

yتابع   x x= −3 3
2

4
 است. 3یک چندجمله ای از درجه  

 

دی 

 4   

   

 درست . پاسخ
 

7 

 ی زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی گزاره

 است. Rای برابر  ی توابع چندجمله دامنه 

    99دی 

 درست پاسخ
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8 

 عبارت ریاضی مناسب قرار دهید. در جای خالی  

y(، نمودار تابع   ، ی )در بازه x= y، ................. نمودار تابع   3 x= قرار  2

 دارد.

    99دی 

 پایین  پاسخ
 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 9

yتابع   x x x= − +5 32 4  .نیستیک تابع چندجمله ای  7

خرداد 

 خ 99
   

 نادرست پاسخ
 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 10

 شود. تابع ثابت در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی محسوب می

    97دی 

 درست پاسخ
 کنید.ی مناسب داخل پرانتز را انتخاب در جای خالی گزینه 11

yتابع   (x )= + ی تعریف خود .................. )صعودی ، نزولی(  در دامنه 31

 است.

خرداد 

9  
   

 صعودی  پاسخ
 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 12

fتابع   (x) x= .در دامنه خود اکیداً یکنوا است 

     9تیر 

 درست پاسخ
 در جای خالی عبارت مناسب بنویسید. 13

yتابع   x x= )ی در بازه 2 ,a]−  نزولی است. حداکثر مقدارa   برابر

 ..................... است. 

     9تیر 

 صفر  پاسخ
 نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.درستی یا  14

fتابع   (x) x= − +3  ی تعریفش صعودی است.در دامنه 2

شهریور  

9  
   

 نادرست پاسخ
 در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.  15

شود، تابع تابعی که در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی محسوب می

 شود. ................... نامیده می

     9دی 

 ثابت پاسخ
 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت 16

 تابع ثابت در یک بازه هم صعودی و هم نزولی است.

خرداد 

99 
   

 درست پاسخ
 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 17

fتابع   (x) x= .در دامنه اش صعودی است 

خرداد 

 خ 99
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 نادرست. پاسخ
تابع قدرمطلق در دامنه اش که مجموعه اعداد حقیقی است نه صعودی و نه نزولی   است. 

 در جای خالی عبارات مناسب قرار دهید.  18

شود، تابع ....................  تابعی که در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی تعریف می

 .شودگفته می

خرداد 

 خ 99
   

 ثابت پاسخ
 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  19

 توابع اکیداً یکنوا، همواره ........................... هستند. 

شهریور  

99 
   

 یکنوا پاسخ
 ی زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی گزاره 20

fی تابع با ضابطه (x) x=  .در دامنه اش اکیداً نزولی است 

شهریور  

 4   
   

 نادرست پاسخ
 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 21

fتابع   (x) x=  ، تابع اکیداً صعودی است. 3

خرداد 

 4   
   

fدرست . تابع   پاسخ (x) x= 3
 ، همواره اکیداً صعودی است. 

yنمودار تابع  22 x x= را رسم کنید و مشخص کنید، در چه بازه هایی   +

 تابع صعودی یا نزولی یا ثابت است. )خارج از کشور(

خرداد 

 4   
   

x پاسخ x
f (x) x x

x


= + = 



2 0
0 0 

 

)ی  در بازه  fشود که تابع  مشاهده می  , )− ]ی  ثابت و در بازه  0 , )+0   ًاکیدا
 صعودی است.

)در   fبه طور کلی تابع  , )− +  .صعودی است 
 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 23

 هر تابع یکنوا ، یک به یک است.

دی 

 4   
   

 نادرست . ممکن است تابع یک به یک نباشد. تابع اکیداً یکنوا یک به یک است.  پاسخ
 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 24

 صعودی و هم نزولی است.بی شمار تابع وجود دارد که هم 

خرداد 

 4 2 
   

 ها ( وجود دارد.شمار تابع ثابت ) موازی محور طولدرست . در واقع، بی  پاسخ
 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید. 25

yتابع  
x

=
1

 ، در دامنه اش یکنواست.  

شهریور  

 4 2 
   

x

y
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 پاسخ

نادرست . تابع  
y

x
=
1

 ، در دامنه اش نه صعودی و نه نزولی است.  
 جای خالی را کامل کنید.  26

h(x)تابع   ( x x )= − +2 22 5 ترکیب دو تابع   1

f (x) x x= − +22 5 g(x)و   1  است. =

    97دی  

g(x) پاسخ x= 2
 

27 
توابع 

x
f (x)

x

+
=

3
2

g(x)و    x= −3 ی را در نظر بگیرید. دامنه 1

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  fogتابع 

 

    97دی 

 پاسخ
fog g fD x D | g(x) D } {x R | x } R { }=   =  −  = −

1
3 1 0

3 
28 

fدو تابع   (x) x= − g(x)و   4
x

=
−2
1

1
را در نظر بگیرید.   

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  gofی تابع دامنه 

 

خرداد 

9  
   

gof پاسخ f gD x D | f (x) D } {x | x } [ , ) ( , )=  = =  −   = +4 4 1 4 5 5
 

fاگر  29 (x) x= g(x)و   1− x= −22 را  fogی تابع باشد. دامنه 1

 به کمک تعریف به دست آورید. 

شهریور  

9  
   

 پاسخ


f g

fog g f

D , D R

D x D | f (x) D } {x R | x } ( , ] [ , )

 =

=  = =  −  = − − +2

1

2 1 1 1 1
 

fاگر  30 (x) x= −2 g(x)و   5 x= + را به  fogی تابع باشد. دامنه 6

 کمک تعریف به دست آورید. 

     9دی 

 پاسخ


g f

fog g f

D [ , ) , D R

D x D | g(x) D } {x | x R} [ , )

= − + =

=   =  − +  = − +

6

6 6 6
 

fاگر  31 (g(x)) x x= − +23 6 fو   14 (x) x= −3 ی باشد. ضابطه 4

 را به دست آورید.  g(x)تابع 

خرداد 

99 
   

  پاسخ

 

f (g(x)) x x
f (g(x)) g(x) g(x) x x

g(x) x x g(x) x x

= − +
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − +

→ = − + → = − +

23 6 14 2

2 2
3 4 3 4 3 6 14

3 3 6 18 2 6 
fاگر  32 (x) x= −4 g(x)و   2 x x= + −2 2  باشد.  1

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  gofی تابع الف: دامنه

ب: مقدار  
f

(gof )( ) ( )
g

−2  را تعیین کنید. 0

خرداد 

99 
   

gof پاسخ f gD x D | f (x) D } {x ( , ] | x R} ( , ]=  = =  − −  = −2 4 2 2
 )الف  
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f
(gof )( ) ( ) ( ) ( )

g
− = − − − =2 0 1 2 1

 )ب 
 را  مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت زیر  33

fاگر  (x) x=   وg(x) sin x=  باشد، آنگاه

(gof )(x) sinx=  .خواهد بود 

خرداد 

 خ 99
   

نادرست                                                                                    پاسخ

(gof )(x) g(f (x)) g( x) sin x= = = 
 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  34

fاگر  ( ) =7 )gو   5 ) =4 )(fog)باشد، آنگاه   7 ) =4 

خرداد 

 خ 99
   

)(fog) پاسخ ) f (g( )) f ( )= = =4 4 7 5 
fاگر  35 (x) x= −2 g(x)و   5 x= + را به  fogی تابع باشد، دامنه 6

 دست آورید. 

خرداد 

 خ 99
   

 پاسخ



f

g

fog g f

D R

D x x

D x D | g(x) D } {x | x R} [ , )

=

= +  →  −

=  = =  − +  = − +

6 0 6

6 6 6 
(x)(fog)اگر  36 x x= − +23 6 fو   14 (x) x= −3 باشد،   4

 را به دست آورید.  g(x)ی تابع ضابطه

 

خرداد 

 خ 99
   

 پاسخ

f (x) x

f (g(x)) x x

f (g(x)) g(x)

g(x) x x g(x) x x

g(x) x x

= −



= − +

⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

→ − = − + → = − +

⎯⎯→ = − +

2

3 4

2 2

3 2

3 6 14

3 4

3 4 3 6 14 3 3 6 18

2 6 
fاگر  37 (x) x= g(x)و   1− x= −22  باشد.  1

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  fogی تابع دامنهالف: 

 را بنویسید.  fogی تابع ب: ضابطه

شهریور  

99 
   

 الف: پاسخ


f g

fog g f

D [ , ) , D R

D x D | g(x) D }

{x R | x } {x R | x } {x R | x } ( , ] [ , )

= + =

=  

=  −  =   =   = − +2 2 2

1

2 1 1 2 2 1 1 1 
 ب:

(fog)(x) f (g(x)) f ( x ) ( x ) x= = − = − − = −2 2 22 1 2 1 1 2 2 
    99دی  به سؤالات زیر پاسخ دهید.   gو  fبا توجه به نمودارهای توابع  38
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)(fog)الف: مقدار   را محاسبه کنید.  1−(

)gب: اگر   t )− =3 1  را به دست آورید. tباشد آنگاه مقدار  0

یک به یک   f، بازه ای را مشخص کنید که تابع    fی پ: با محدود کردن دامنه

 شود.

] پاسخ , )− +2 پ( t t− = − → = −3 1 4 f  )ب 1 ( )− =3  )الف  1
fاگر  39 (x) x= g(x)و   1− x= −22  باشد،  1

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  fogی تابع الف: دامنه

gof)ب( مقدار   )(  را تعیین کنید. 2(

خرداد 

 4   
   

 پاسخ


f g

fog g f

D [ , ) , D R

D x D | g(x) D } {x R | x R} ( . ) [ , )

= + =

=   =  −  = − − +2

1

2 1 1 1
 )الف 

(gof )( ) =2  )ب 1

 

 با توجه به جدول زیر مقادیر خواسته شده را به دست آورید.  40

gof)الف(  )( fo(f)ب( 1( g))( )+ 0 

 

شهریور  

 4   
   

g(f پاسخ ( )) g( )= =−1 2  )الف 2

(f g)( )

(fo(f g))( ) f ((f g)( )) f ( )

+ = − + =

+ = + = = −

0 1 3 2
0 0 2 5

 )ب 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 41

fاگر  ( ) =7 fو   5 ( ) =4 )(fog)باشد، آنگاه   7 ) =4 5 

دی 

 4   
   

 درست  پاسخ

، مقادیر زیر را در صورت وجود به دست   gو  fالف: با توجه به نمودار توابع  42

 آورید.

(g of )( )− −1 1 gof)و   2 )( )−1 

fب: نمودار تابع   (x )− −2  را رسم کنید.  3

دی 

 4   
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  پاسخ

       
(gof )( ) g( )

(g of )( ) g ( )− − −

− = − = −

= = −1 1 1
1 1 5

2 0 4
 

 

 باشد، مقدار خروجی آن چقدر است؟   3اگر ورودی ماشین مقابل  43

خروجی  
x

x
x x

+
→ − → →

1
2  ورودی   2

خرداد 

 4   
   

x پاسخ

x ( )

x

x

=

→ − = − =

→ = =
+ +

3
2 2 2 3 2 4

4 4
31 4 1

 

44 
اگر 

x
f (x)

x

+
=

−

2
3

g(x)و    x= را با   fogی تابع باشد، دامنه 1−

 استفاده از تعریف به دست آورید. )خارج از کشور( 

خرداد 

 4   
   

 پاسخ 

     

x x
f

x x
g

fog g f

x
f (x) D R

x

g(x) x D [ , )

D x D | g(x) D x | x [ , )

− = → =

−  → 

+
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

−

= − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

=   =  −  = + −

3 0 3

1 0 1

2
3

3
1 1

1 1 3 1 10

 

اگر  45 f ( , ),( , ),( , ),( , )= − −0 1 5 9 3 7 2 و   4

 g ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )= − −1 2 3 1 9 0 1 4 7 را در  gofباشد تابع  7

 صورت وجود بنویسید.

شهریور  

 4   
   

 پاسخ 
 

 

f

g

g

g

g

g

gof f g

D , , ,

D , , , ,

f ( ) D g(f ( )) g( )

f ( ) D g(f ( )) g( )

f ( ) D g(f ( )) g( )

f ( ) D

D x | x D : f (x) D { , , }

gof {( , ),( , ),( , )

= −

= −

= −  → = − =

=  → = =

=  → = =

− =  →

=   =

=

0 5 3 2

1 3 9 1 7

0 1 0 1 4

5 9 5 9 0

3 7 3 7 7

2 4

0 3 5

0 4 3 7 5 0
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fاگر  46 (x) x= − 27 g(x)و   4 x= +  باشد.  3

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  fogی تابع الف( دامنه 

gof)ب( مقدار   )(  را محاسبه کنید. 1(

دی 

 4   
   

gD پاسخ [ , )= − +3 و fD R= الف( 

 fog g fD x D | g(x) D {x | x R} { , )=   =  − +  = − +3 3 3 

(gof )( ) g(f ( )) g( )= = =1 1 3  )ب 6

fاگر  47 (x) x= g(x)و   1+ x=  باشد، آنگاه :  1−

 را با استفاده از تعریف به دست آورید  fogی تابع الف( دامنه 

 را بنویسید. fogی تابع  ب( ضابطه

خرداد 

 4 2 
   

 پاسخ fogD x R | x {x R | x } [ , )=  −  − =   = +1 1 0  )الف 0

(fog)(x) f (g(x)) f (x ) (x ) x= = − = − + =1 1  )ب 1

48 
fاگر  (g(x)) x= +24 و   1

x
f (x) = −1

2
ی تابعباشد، آنگاه ضابطه 

g(x)  .را بیابید 

شهریور  

 4 2 
   

f پاسخ (g(x)) xg(x) g(x)
f (g(x)) x

g(x) x g(x) x

= +
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = +

→ − = + → = +

24 1 2

2 2

1 1 4 1
2 2

2 8 2 8 4
 

نمودار تابع   fبا استفاده از نمودار تابع  49

x
y f ( )= − 2

2
 . را رسم کنید 

    97دی 

 شود. واحد کم می 2طول نقاط دو برابر و عرض نقاط   پاسخ

  
 

50 
yبا استفاده از نمودار تابع   f (x)=  نمودار ،y f ( x)=

1
4

2
 را رسم 

 کنید. 

خرداد 

9  
   

2-

3

2

1- 3
x

y
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2 3

2

1 4
x

y

4-

 
 2و عرض نقاط تقسیم بر  4طول نقاط تقسیم بر  پاسخ

  
  fبا استفاده از نمودار تابع  51

نمودار تابع 
x

y f ( )= −1
2

را   

 رسم کنید. 

     9تیر 

 کنیم. طول نقاط نمودار را دو برابر و عرض نقاط را یک واحد کم می پاسخ

  
 

yنمودار تابع  52 f (x)=   به صورت زیر است. با استفاده از آن نمودار ،

y f ( x)= −
1

2
3

 را رسم کنید.  

شهریور  

9  
   

 کنیم. ضرب می -2طول نقاط را سه برابر و عرض آنها را در  پاسخ

 
 نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.درستی یا  53

yبرد تابع با ضابطه   kf (x)=   همان برد تابعy f (x)= .است 

     9دی 

2-

3

2

1- 3
x

y

x

y
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 نادرست پاسخ

yنمودار تابع  54 f (x)= .در شکل زیر رسم شده است 

yالف: نمودار تابع   f ( x)=
1

3
2

را  

 رسم کنید. 

yی تابع  ب: دامنه f ( x)=
1

3
2

را  

 تعیین کنید. 

خرداد 

99 
   

 کنیم. میالف: ابتدا مختصات نقاط مهم تابع اصلی را تعیین  پاسخ

3 2    - 2- x 

  2-       y 

 کنیم تا مختصات نقاط مهم تابع جدید بدست آید. اکنون طول نقاط دو برابر و عرض نقاط را سه برابر می

6 4   2- 4- x 

  6 -   3   y 

 

 

Dب:  [ , ]= −4 6 

 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  55

]برابر   fالف: اگر برد تابع  , ]−1 yباشد، آنگاه برد تابع   4 f (x)=2   برابر با

 ................... است. 

خرداد 

 خ 99
   

]شود :  شود و لذا برد تابع جدید میعرض نقاط دو برابر می پاسخ , ]−2 8 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 56

ی  ی تابع با ضابطهدامنه 
x

y kf ( )= −
2

ی تابع  همان دامنه  

y kf (x)=  باشد. می −

خرداد 

 خ 99
   

 نادرست پاسخ

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 57

yی  ی تابع با ضابطهدامنه  kf (x)=  ی تابع  همان دامنهy f (x)= 

 است.

شهریور  

99 
   

 درست  پاسخ

58 
yنمودار تابع  f (x)=  در شکل زیر است. نمودار تابعy f ( x)=

1
2

3
را   

 رسم کنید. 

شهریور  

99 
   

x

y

x

y
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x

y

 
 پاسخ

طول نقاط اصلی نمودار را در 
1
2
و عرض آنها را در   

1
3
 کنیم. ضرب می 

 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. 59

yی  ی تابع با ضابطهدامنه  kf (x)=  ی تابع  همان دامنهy f (x)= 

 است.

    99دی 

 درست  پاسخ

yبا توجه به نمودار تابع   60 f (x)=  نمودار تابع ،y f ( x)= − م  رس 2+

 کنید.   

 

خرداد 

 4   
   

 پاسخ

 
fی  نمودار تابع با ضابطه 61 (x) x x= − +2 2 را ابتدا دو واحد به سمت   1

ها   xی آخر نسبت به محور پایین، سپس یک واحد به سمت چپ و در مرحله

 ی نمودار تابع در هر مرحله را بنویسید.کنیم. ضابطهقرینه می

 

شهریور  

 4   
   

f پاسخ (x) x x (x )= − + = −2 22 1 1                                f (x) (x )− = − −22 1   : مرحله  2

f (x ) x+ − = −21 2  2: مرحله  2

f (x ) x− + + = − +21 2  3: مرحله  2

)ی  بازه  fبرد تابع  62 , ]−3 yاست. برد تابع   1 f ( x )=− − +2 3 1 3  ،

 کدام یک از موارد زیر است؟

خرداد 

 4   
   

x

y
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)الف(  , ]−8 )ب(    0 , ]−12 ]ج(      0 , )1 ]د(     9 , ]−10 2 

شود. لذا برد تابع بدین شکل  جمع می 3شود و سپس با ضرب می -2ابتدا در  fطبق ویژگی های تبدیلات عرض نقاط نمودار تابع  پاسخ

 تغییر خواهد کرد.

( )
y y y y

 − +
−   ⎯⎯⎯→  −  − ⎯⎯→  − +  →  − + 

2 33 1 6 2 2 9 2 3 1 1 2 3 9 

 ست است.ج دری لذا گزینه

 به صورت روبرو است. fنمودار تابع  63

g(x)الف( نمودار تابع  f (x )= −2  را رسم کنید.  1

 را به دست آورید.  gی تابع ب( دامنه

شهریور  

 4   
   

 شود.شوند ولی عرض نقاط دو برابر مییک واحد اضافه می fالف( طول نقاط نمودار تابع  پاسخ

 
]ب(  , ]−1 5 

yی تابع  اگر دامنه 64 f (x)=  برابر( , ]−1 )و برد آن  3 , ]0 باشد، دامنه و   2

برد تابع  
x

y f ( )=
2

 را بیابید.  

دی 

 4   
   

 کند. شود ولی عرض نقاط تغییر نمیطول نقاط دو برابر می پاسخ

x
f ( )

x f
f ( )

x
x D ( , ]

R R ( , ]


−   ⎯⎯→−    = −

= =

2

2

2

1 3 2 6 2 6
2

0 2
 

 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  65

)ی  نقطه  , )−2 yروی نمودار تابع  4 f (x)= ی متناظر آن باشد. نقطهمی

yروی نمودار تابع  f ( x)=  برابر ......................... است. 2

خرداد 

 4 2 
   

) پاسخ , )−1  کنیم. ، زیرا فقط طول نقطه را نصف می 4

fنمودار تابع  66 (x) x= دهیم و  را ابتدا سه واحد به سمت راست انتقال می

 ی تابع جدید را بنویسید.کنیم. ضابطهسپس عرض نقاط را دو برابر می

شهریور  

 4 2 
   

yتوان نوشت : با توجه به مفاهیم تبدیل نمودار توابع می پاسخ x= −2 3 

67 
fاگر  (x) x= −

1
3

8
g(x)و    x= g)باشد، مقدار   3 of )( )− −1 1 5 

 را به دست آورد.

    97دی 

g) پاسخ of )( ) g (f ( )) g ( )− − − − −= = =1 1 1 1 15 5 64 4 
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68 
fاگر  (x) x= −

1
3

8
g(x)و    x= g)باشد، مقدار   3 of )( )− −1 1 5 

 را به دست آورید. 

     9تیر 

 پاسخ
f ( ) ( )f (x) (x )

g of ( ) g ( )
g (x) x

−−
= + = − − −

−

= + 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

= 

11
5 8 5 3 64 1 1 1 3

31
8 3

5 64 64 4 

69 
fاگر  (x) x= −

1
3

8
g(x)و    x= g)باشد، مقدار   3 of )( )− −1 1 5 

 را به دست آورید. 

شهریور  

9  
   

 کنید. به پاسخ سؤال قبلی مراجعه  پاسخ

fی تابع  با محدود کردن دامنه 70 (x) x= −2 تابعی وارون پذیر بسازید.   5

 ی تابع جدید را بنویسید.دامنه 

     9دی 

h(x) پاسخ x ; x= − 2 5 0 

71 
fنشان دهید که توابع   (x) x= −3 و   4

x
g(x)

+
=

4
3

وارون یکدیگر   

 هستند.

     9دی 

(x)(fog)کافی است که نشان دهیم:   پاسخ x=       و(gof )(x) x= 

x x
(fog)(x) f ( ) ( ) x

( x )
(gof )(x) g( x ) x

+ +
= = − =

− +
= − = =

4 4
3 4

3 3
3 4 4

3 4
3

 

yالف: وارون تابع   72 x=  را به دست آورید.  2+

fی تابع  ب: با محدود کردن دامنه (x) x x= − +2 4 یک تابع یک به   5

 یک به دست آورید. 

خرداد 

 خ 99
   

 الف :   پاسخ

x y
y x x y x ( y ) x y x y

f (x) x



−

= + ⎯⎯⎯→ = + → = + → = + → − =

→ = −

2 2 2 2

1 2

2 2 2 2 2

2
 

 ب : این تابع یک سهمی رو به بالا است. طول رأس سهمی به صورت زیر است.

b
x

a ( )

−
= = =

4
2

2 2 1
 

)های نظیر لذا تابع در بازه , )− )یا   2 , )+2  .یک به یک خواهد بود 

 توان بسته نوشت. نیز، بازه را می 2توان نوشت و از طرف توجه: بازه هایی دیگر نیز می

73 
نشان دهید توابع 

x
f (x)

− +
=

8 3
2

و   
x

g(x)
−

=
3 2
8

وارون  

 یکدیگر هستند.

خرداد 

 خ 99
   

fباید نشان دهیم که   پاسخ (g(x)) x=       وg(f (x)) x= 
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x
( )

x ( x) x x
f (g(x)) f ( ) x

x
( )

x ( x ) x x
g(f (x)) g( ) x

−
− +

− − − + − + +
= = = = = =

− +
−

− + − − + + −
= = = = = =

3 2
8 33 2 3 2 3 3 2 3 28

8 2 2 2 2
8 3

3 28 3 3 8 3 3 8 3 82
2 8 8 8 8

 

74 
fی وارون تابع  ضابطه (x) x= − −

7
3

2
 را به دست آورید.  

شهریور  

99 
   

 پاسخ

x y

( )

f (x) x

y x x y x y

x
x y y

x
f (x)



 −

−

= − −

= − − ⎯⎯⎯→ = − − → + = −

+
⎯⎯⎯→− − = → = −

+
 = −

2
7

1

7
3

2
7 7 7

3 3 3
2 2 2

2 6 2 6
7 7 7
2 6
7

 

g(x)ی وارون تابع  ضابطه 75 x= − − +5 3     99دی  را به دست آورید.  1

x پاسخ y
y x x y x y (x ) y

(x )
y

(x )
f (x)



−

= − − + ⎯⎯⎯→ = − − + → + = − + → + = +

+ −
→ =

+ −
 =

2

2

2
1

5 3 1 5 3 1 5 3 1 5 3 1

5 1
3

5 1
3

 

 ی زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی گزاره 76

fدو تابع با ضابطه های   (x) x= g(x)و   3 x= وارون یکدیگر   3

 هستند.

شهریور  

 4   
   

 درست  پاسخ

 ی زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی گزاره 77

fدو تابع   (x) x= − −
7

3
2

و   
x

g(x)
+

= −
2 7
6

وارون یکدیگر   

 هستند.

دی 

 4   
   

 نادرست پاسخ

 ریاضی مناسب قرار دهید. در جاهای خالی عبارت  78

اگر  f ( , ),( , )= 2 3 3 fباشد، آنگاه حاصل   5 ( )−1 برابر  3

 .......................... است. 

خرداد 

 4   
   

f پاسخ ( ) f ( )−= → =12 3 3 2 

79 
fنشان دهید که توابع   (x) x= − −

7
3

2
و   

x
g(x)

+
= −

2 6
7

 

 وارون یکدیگرند. )خارج از کشور(

خرداد 

 4   
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(x)(fog)کافی است که نشان دهیم :   پاسخ x=   و(gof )(x) x= 

x x x x
(fog)(x) f (g(x)) f ( ) ( ) x

( x )
( x )

(gof )(x) g(f (x)) g( x ) x

+ + +
= = − = − − − = − = =

− − +
− − +

= = − − = − = − =

2 6 7 2 6 2 6 2
3 3

7 2 7 2 2

7
2 3 67 7 6 623

2 7 7

 

 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  80

yی تابع وارون  ضابطه x=  ، برابر ....................... است. 3

شهریور  

 4   
   

y پاسخ x= 3 

 در جای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.  81

fاگر  (x) x= −32 fباشد، حاصل   1 ( )−1  برابر ..................... است.  15

دی 

 4   
   

f پاسخ ( ) a f (a)
f (x) x a a

− = → =
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = → =

1 15 153 32 1 2 1 15 2 

 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  82

fاگر  (x) x= + −3 2 fof)باشد، مقدار   1 )( )−1 برابر با   5

 ................... است. 

خرداد 

 4 2 
   

fof)دانیم که  می پاسخ )(x) x− fof)، پس :   1= )( )− =1 5 5 

fی تابع  اگر دامنه 83 (x) x x= + +2 4 ]برابر 3 , )− +2  باشد، ضابطه

 ی تابع وارون را به دست آورید. و دامنه

شهریور  

 4 2 
   

fتابع   پاسخ (x) x x= + +2 4 ی آن ، مجموعه اعداد حقیقی است. این تابع در دامنه اش یک به یک ، یک سهمی است و دامنه 3

]ی  باشد ، ولی در بازهنیست و وارون پذیر نمی , )− +2 .یک به یک و وارون پذیر است 

f (x) x x f (x) (x x ) f (x) (x )= + + → = + + − → = + −2 2 24 3 4 4 1 2 1 

)رأس سهمی  , )− −2 fRاین تابع نیز به شکل   باشد. بردمی 1 [ , )= − +1 .است 

 کنیم. برای تعیین وارون تابع، به شکل زیر عمل می

x y

ff

y (x )

x (y ) x (y ) x y

f (x) x

D R [ , )−



−

= + −

⎯⎯⎯→ = + − → + = + → + − =

 = + −

= = − +1

2

2 2

1

2 1

2 1 1 2 1 2

1 2
1

 


