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یضایر هتشر هژیو قتشم دربراک روکنک کناب :
يدمحا یلع

1387 ؟تسا مادک  ۀطباض اب عبات رادقم نیرتمک .1

رفص

f(x) = 1 − x − sin xcos2

−1−
1

2
−
1

4

1383 ؟تسا مادک  هلصاف رد  عبات ممرتسکا لوط .2 f(x) =
sin x

2 + cos x
(0, π)
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π
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1394
y

x

؟تسا مادک  ،تسا   هطباض اب عبات رادومن ،ورهبور لکش .3 f(x) = − + 8 + a + bx4 x3 x2a
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−15
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−9

1385
؟دناهنوگچ  ةزاب يور  ۀطباض اب عبات یبسن ممرتسکا طاقن .4

ممینیم هطقن ود -ممیسکام هطقن ودممینیم هطقن کی -ممیسکام هطقن ودممینیم هطقن ود -ممیسکام هطقن کیممینیم هطقن کی -ممیسکام هطقن کی

f(x) = x − cos xcos2( , )π

2

5π

2

1391

x

y  ؟تسا مادک  بترم ییاتود .تسا    عبات رادومن لباقم لکش .5

)()(

)()(

f(x) =
a + bx + 2x2

+ 1x2
(a, b)

1, −21, 2

2, −42, 4

1385 ؟تسا مادک  ةزاب يور  ۀطباض اب عبات ینارحب طاقن دادعت .6

رامشیب

f(x) = [x] sin πx[−1, 2]

456

1386
؟تسا هنوگچ  یگیاسمه رد  ۀطباض اب عبات رادومن .7 f(x) = − x + sin x

1

6
x3x = 0

1396 ؟تسا نییاپ هب ور نآ رعقت و تسا يدوعص هزاب مادک رد ،  ۀطباض اب عبات رادومن .8 f(x) = x − 2 sin x ; x ∈ [0, 2π]sin2
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1395 ؟تسا مادک ، عبات رادومن فطع هطقن لوط .9

رفص

y = (5 − x) x2
−−√3

−112

x

y
1387 ؟تسا مادک لباقم رادومن عبات ۀطباض .10

y = x(1 − x)3y = x(x − 1)3

y = x(1 − )x3y = x( − 1)x3

1



1382
؟تسا مادک  هزاب رب  ۀطباض اب  عبات ینارحب طاقن دادعت .11 ff(x) = | sin x|(− , )

π

2

5π

2
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1390

3 x

y ؟تسا مادک  ییاتود ،تسا  هطباض اب عبات رادومن ،لباقم لکش .12

)و ()و (

)و ()و (

f(x) =
ax + 3

+ bxx2
(a, b)

−2−20−2

0222

1401 ؟تسا مادک ،عبات یبسن ممینیم هطقن لوط .تسا ریز تروصهب  عبات رادومن .13 f(x) = + a + bx + cx3 x2
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2
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1381 ؟تسا تروص مادک هب  هزاب يور ینارحب هطقن یگیاسمه رد  هطباض اب عبات رادومن .14 f(x) = sin 2x cos x[0, ]
π

2

1382 ؟تسا هنوگچ پچ هب تسار زا  قتشم عبات یبسن ممرتسکا ریداقم .تسا  عبات رادومن لباقم لکش .15

یفنم ممیزکام - یفنم ممینیمتبثم ممیزکام - تبثم ممینیم

رفص ممیزکام - یفنم ممینیمتبثم ممیزکام - رفص ممینیم

ff

1392 ؟تسا مادک ، هلداعم هب ینحنم فطع طاقن لوط هعومجم .16 y = x − 4x∣∣x
2 ∣∣

{ }
4

3
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4
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4

3
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4
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1391

x

y

12

-3

π

؟تسا مادک  ،تسا  عبات رادومن زا یتمسق لباقم لکش .17 f(x) = a cos 4x + b sin 2xb

2−2

3
−−√− 3

−−√

1381

x

y

؟دشاب دناوتیم ریز تروص مادک هب  بترم ییاتود .تسا  هطباض اب عبات رادومن لباقم لکش .18

)()(

)()(

f(x) =
a + 4x − 4x2

+ bx2
(a, b)

−2, 5−1, 3

−1, 51, 3

1383 ؟دراد فطع هطقن دنچ  هزاب يور ینحنم نیا دشاب  هطباض اب عبات یلصا بوانت هرود  رگا .19

فطع دقاف

Ty =
sin x

1 + cos x
(0, T )

123
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1384

f
x

y
؟تسا هنوگچ فطع هطقن و یبسن ممینیم و ممیسکام طاقن رظن زا  عبات .تسا لباقم لکش تروصهب ) عبات قتشم(  رادومن .20

اه روحم تسار تمس رد ممیسکام کی طقف

اه روحم تسار تمس رد فطع هطقن کی و ممینیم کی و ممیسکام کی

اه روحم تسار تمس رد فطع ۀطقن کی و ممیسکام کی و اه روحم پچ تمس رد ممینیم کی

اه روحم تسار تمس رد فطع ۀطقن کی و ممینیم کی و اه روحم پچ تمس رد ممیسکام کی

f
′

ff

y

y

yy
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1386 ؟تسا مادک  ةزاب رد  ۀطباض اب عبات ممیسکام .21

رفص

f(x) = −|x| cos x[−1, 1]

1

2
cos 11

1388
؟تسا مادک b-a رادقم نیرتشیب ،تسا لااب هب ور )a,b( هزاب رد  هطباض اب عبات رادومن رعقت .22 f(x) =

+ 9x2

+ 12x2

8462

1390
؟تسا مادک ،تسا لااب هب ور ، هلداعم هب ینحنم رعقت اهنآ رد هک یطاقن لوط ۀعومجم .23 y =

−2

+ 3x2

(−1, 1)(−2, 2)(−∞, − ) ∪ ( , +∞)2
−−√ 2

−−√(−∞, − ) ∪ ( , +∞)3
−−√ 3

−−√

1390 ؟تسا هزاب مادک رد دشاب لااب هب ور  ;  ۀطباض اب عبات رادومن رعقت هک یطاقن هعومجم .24 0 ≤ x ≤ 2πf(x) = + 2 cos xx2 2
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1383 ؟تسا لکش مادک هب  هطقن یگیاسمه رد  هطباض اب عبات رادومن .25

y
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y

x

y

x

y

x

f(x) = 2 + sin x − x cos xx = 0

1398

x

y

1

؟تسا مادک  .تسا  عبات رادومن ،ورهبور لکش .26 f(x) = 3 + a + b + cxx4 x3 x2a

−8−7

−5−4

1396 ؟تسا نییاپ هب ور نآ رعقت و تسا یلوزن ،هزاب مادک رد ، ۀطباض اب عبات رادومن .27 f(x) = x − 2 cos x; x ∈ [0, 2π]cos2
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1395

-2 1

y

x

؟تسا مادک  .تسا  ۀطباض اب عبات رادومن ،ریز لکش .28 f(x) =
+ ax2

+ bx + cx2
a
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3
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1393
y

x
3 π
4

؟تسا مادک  .تسا   عبات رادومن زا یتمسق لباقم لکش .29 f(x) =
a sin x − cos x

b + cos 2x
a

− 2
−−√1

2
−−√2

1393
y

x

؟تسا تروص مادک هب  رادومن .تسا  عبات رادومن ،ورهبور لکش .30

y

x

y

x

y

x

y

x

y = f(x)(x)f ′

1389
y

x

؟تسا مادک  بترم ییاتود .تسا   هطباض اب عبات رادومن ،لباقم لکش .31 f(x) =
+ ax − 3x2

+ bx3
(a, b)

(0,0)(0, 1)

(1,0)(2,0)

1394 ؟تسا مادک  ،تسا  هطباض اب عبات رادومن ،ریز لکش .32 f(x) = − + a + bxx4 x3 x2b
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1393

x

y

f

؟تسا تروص مادک هب ، رادومن .تسا  عبات رادومن ورهبور لکش .33

x

y

x

y

x

y

x

y

y = f(x)(x)f ′

1387

؟تسا مادک  رادقم نیرتشیب ،تسا نییاپ هب ور  هزاب رد  هطباض اب عبات رادومن رعقت .34 y = − 4x

4

3 x

1

3(a, b)(b − a)

234∞
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2
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2
π

؟تسا مادک  ،تسا  ۀطباض اب عبات رادومن زا یتمسق لباقم لکش .35 f(x) =
1 + a sin x

b + cos x
f( )

π

3

1 − 3
−−√2 − 3

−−√
1 + 3

−−√2 + 3
−−√
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1391
؟تسا تروص مادک هب  یتقو  هطباض اب عبات رادومن رعقت .36

نییاپ هب ور سپس و لااب هب ور ادتبالااب هب ور سپس و نییاپ هب ور ادتبالااب هب ورنییاپ هب ور

y = sin x +
x2

π
0 ≤ x ≤

π

2

1385 ؟تسا هنوگچ  ةزاب يور  ۀطباض اب عبات یبسن ممرتسکا طاقن .37

ممینیم ۀطقن کی -ممیسکام ۀطقن ودممینیم ۀطقن ود -ممیسکام ۀطقن کیممینیم ۀطقن کی - ممیسکام ۀطقن کیممینیم ۀطقن کی - ممیسکام دقاف

f(x) = cos 2x − 2 cos x[− , ]
π

2

π

2

1389

؟تسا مادک ،دوجو تروص رد ، هطباض اب عبات فطع هطقن لوط .38

فطع دقافرفص

f(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

; x < 1
3 − x2

2

; x ≥ 1
1

x

−11

1389
؟تسا مادک ، رتو زا ینحنم نیا نراقت زکرم ۀلصاف .دنکیم عطق  و  طاقن رد ار تاصتخم ياهروحم ،   هلداعم هب ینحنم .39 y =

x + 1

1 − 2x
ABAB

2
−−√
2

2
−−√5

−−√2 2
−−√

1393

x

y
2

؟تسا مادک  .تسا بوانت هرود کی رد ، هطباض اب عبات رادومن ،لباقم لکش .40 f(x) =
a sin 2x + b

sin x + cos x
a

−11

2
−−√2

1400

؟تسا مادک ، و  ياهطخهراپ نیب ۀیواز .دنشاب  عبات فطع طاقن  و  و یبسن ممینیم طاقن  و  دینک ضرف .41

رفص

ABCDf(x) = − 6 + 5x4 x2ABCD

304560

1402 ؟دراد رارق تاصتخم ياهروحم مود ۀیحان رد  ینحنم فطع هطقن ، یفنم و حیحص رادقم دنچ يازاهب .42

رفص زا شیب

ky = k + (k + 1)x3 x2

122

1402  ؟دراد رارق تاصتخم ياهروحم موس ۀیحان رد  ینحنم فطع هطقن ، حیحص رادقم دنچ يازاهب .43

 رفص زا شیب

ky = − (k + 2)
k

2
x3 x2

221

5
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:لوا شور3 هنیزگ .1

.میروآ تسد هب ینارحب طاقن لوط يازاهب ار عبات رادقم سپس و هدروآ تسد هب ار ینارحب طاقن لوط و هتفرگ قتشم عبات زا تسا یفاک لاح

:مود شور

:سپ ،دوش رفص ینعی رادقم نیرتمک تسا لماک عبرم هک  ترابع هک دریگیم دوخ هب ار رادقم نیرتمک یتقو ترابع نیا

:تشاد میهاوخ هجیتنرد .میروآ تسد هب ار  ۀشیر تسا یفاک1 هنیزگ .2

.تسا عبات یبسن ممرتسکا هطقن نیا و دهدیم تملاع رییغت  رد 

بوسحم لوا قتشم فعاضم هشیر نیاربانب ،مود قتشم هشیر مه و تسا لوا قتشم هشیر مه فطع هطقن لوط ینعی ؛تسا یقفا ینحنم رب سامم طخ فطع هطقن رد لکش هب هجوت اب1 هنیزگ .3

.دوشیم

:نیاربانب ،دراد   هلداعم رد فعاضم هشیر کی و دراد  هداس هشیر کی   هلداعم

4 هنیزگ .4

:میراد اذل ؛میروآیم تسد هب ار  ياههشیر ادتبا

.دراد یبسن ممینیم ۀطقن ود و یبسن ممیسکام ۀطقن ود  ةزاب رد عبات نیاربانب

.دراد رارق عبات يور  ۀطقن لکش قبط .دننکیم عطق اه روحم يور ار رگیدکی یقفا بناجم طخ و ینحنم و تسا  یقفا بناجم ياراد عبات3 هنیزگ .5

.تسا رفص تروص  سپ تسا سامم اه روحم رب عبات یفرط زا

.تسا تبثم تروص فعاضم ۀشیر سپ ،تسا تبثم سامت ۀطقن لوط

:دوش فذح حیحص ءزج هک يروطهب مینکیم یسیونزاب ياهطباضدنچ تروصهب ار عبات هدشهداد ةزاب هب هجوت اب4 هنیزگ .6

.دراد ینارحب ۀطقن رامشیب نیاربانب ،تسا رفص قتشم رادقم هزاب نیا مامت رد نوچ و تسا تباث  عبات رادومن  ةزاب رد

y = 1 − x − sin x → y = x − sin x y = − A , A ∈ [−1, 1]cos2 sin2 − →−−−
sin x=A

A2

= 2A − 1 = 0 → A = →y ′ 1

2

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

y(−1) = 1 + 1 = 2

y(1) = 1 − 1 = 0

y( ) = − = − →
1

2

1

4

1

2

1

4
قلطم Min

y = 1 − x − sin x = x − sin x = (sin x − −cos2 sin2
1

2
)2

1

4

(sin x −
1

2
)2

= 0 − = −y قلطم Min

1

4

1

4

(x)f ′

f(x) = ⇒ (x) =
sin x

2 + cos x
f ′ cos x(2 + cos x) − (− sin x)(sin x)

(2 + cos x)2

= = ⇒ (x) = 0 ⇒ cos x = − x =
2 cos x + x + xcos2 sin2

(2 + cos x)2
2 cos x + 1

(2 + cos x)2
f ′ 1

2
− →−−−
x∈(0,π) 2π

3

f ′x =
2π

3

(x) = −4 + 24 + 2ax = −2x ⋅ (2 − 12x − a)f ′ x3 x2 x2

= 0f ′x = 02 − 12x − a = 0x2

2 − 12x − a = 0 − 4(2) ⋅ (−a) = 0x2 − →−−
Δ=0

(−12)2

144 + 8a = 0 → a = −18

(x)f ′

(x) = −2 cos x sin x + sin x = 0f ′

⇒ sin x(−2 cos x + 1) = 0 ⇒
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

sin x = 0 ⇒ x = π, 2π

cos x = ⇒ x = 2π − , 2π +
1

2

π

3

π

3

x

f ′

f

π

2

+

↗

π

0

max

−

↘

2π − π

3

0

min

+

↗

2π

0

max

−

↘

2π + π

3

0

min

+

↗

5π

2

( , )π

2

5π

2

y = ayA|0a

A = (0, a) ∈ f(x) ⇒ a = ⇒ a = 2
0 + 0 + 2

0 + 1

xΔ

f(x) = ⇒ 2 + bx + 2 = 0 − 4(4) = 0 ⇒ = 16 ⇒ b = ±4
2 + bx + 2x2

+ 1x2
x2 − →−−

Δ=0

b2 b2

2 + bx + 2 = 0 x = − = = − > 0 ⇒ b < 0 ⇒ b = −4x2 − →−−
Δ=0 b

2a

−b

2 × 2

b

4

f(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

− sin πx

0

sin πx

0

−1 ≤ x < 0

0 ≤ x < 1

1 ≤ x < 2

x = 2

[0 , 1)f
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:میراد اذل .مینکیم یسررب  هطقن فارطا رد ار عبات رعقت تهج2 هنیزگ .7

y x=

y sin x=

.تسا حیحص  ۀنیزگ سپ ،دشابیم لااب هب ور سپس و نییاپ هب ور ادتبا ، رد  عبات رعقت هجیتنرد

.دشاب   هاگره تسا نییاپ هب ور  رعقت تهج و   هاگره تسا يدوعص 1 هنیزگ .8

 .تسا نییاپ هب ور  رادومن رعقت   ياههزاب رد میوشیم هجوتم لودج زا

1 هنیزگ .9

.تسا فطع ۀطقن  سپ ،تسا یتشگزاب هطقن  هک دینک هجوت

دقاف   ینعی  ۀنیزگ عبات یفرط زا .تسا حیحص  ای  ياههنیزگ زا یکی نیاربانب ؛ میراد ، یتقو لکش هب هجوت اب1 هنیزگ .10

.تسا حیحص باوج  ۀنیزگ و دشاب خساپ دناوتیمن  ۀنیزگ سپ .تسا فطع ۀطقن دقاف و هدوب نییاپ هب ور هراومه عبات نیا رعقت هجیتنرد و   اریز تسا فطع ۀطقن

4 هنیزگ .11

.دنتسه ینارحب طاقن  طاقن دوشیم هدهاشم ،لکش مسر اب :لوا هار

.تسا رفص ربارب  طاقن رد عبات قتشم و هدوب ریذپانقتشم  طاقن رد عبات
y

x π
2
5π

2-

y

x

y

a a a a a21 3 4 5

= sin x
y= sin x

π
2
5

π
2-

x = 0

f(x) = − x + sin x ⇒ (x) = − 1 + cos x (0) = 0 − 1 + 1 = 0
1

6
x3 f ′ 1

2
x2 − →−

x=0

f ′

(x) = x − sin x ⇒ {f ′′ x < 0 : x < sin x ⇒ (x) < 0f ′′

x > 0 : x > sin x ⇒ (x) > 0f ′′

f(x)x = 02

f> 0f ′f< 0f ′′

f(x) = x − 2 sin x → {sin2 (x) = 2 sin x cos x − 2 cos x = sin 2x − 2 cos xf ′

(x) = 2 cos 2x + 2 sin xf ′′

(x) = 0 → 2 cos x(sin x − 1) = 0 →f ′
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

cos x = 0 → x = ,π

2

3π

2

sin x = 1 → x = π

2

→ f ( , ) (I)
x

(x)f ′

f(x)

0

−
↘

π

2

0 +
↗

3π

2

0 −
↘

2π

. تسا یدوعص عبات
π

2

3π

2
ۀزاب رد

(x) = 0 → 2 cos 2x + 2 sin x = 0 → 2(1 − 2 x + sin x) = 0f ′′ sin2

→ −2 x + sin x + 1 = 0sin2 − →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

sin x = 1 → x =
π

2

sin x = = − →
c

a

1

2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

x =
7π

6

x =
11π

6

فعاضم هشير

(x)f ′′

f(x)

0

+
∪

π

2

0 +
∪

7π

6

0 −
∩

11π

6

0 +
∪

2π

( , )
7π

6

11π

6
f(II)

{ x ∈ ( , )
> 0f ′

< 0f ′′ − →−−−−
(I)∩(II) 7π

6

3π

2

y = (5 − x) → y = 5 −x

2

3 x

2

3 x

5

3

= − → = − −y ′ 10

3
x

−
1

3
5

3
x

2

3 y ′′ 10

9
x

−
4

3
10

9
x

−
1

3

=y ′′ −10 − 10x

9x x−−√3

−10 − 10x = 0 → x = −1, 9x = 0 → x = 0x−−√3

x = 0x = −1

x → ±∞f(x) → −∞(1)(3)(3)y = x(1 − ) = x −x3 x4

= −12 ≤ 0y ′′ x2(3)(1)

, , , ,a5 a4 a3 a2 a1

, ,a5 a3 a1,a4 a2
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.دنتسه عبات ینارحب طاقن نآ قتشم ياههشیر و قلطم ردق ياههشیر ،تسا ریذپقتشم  اهنآ رد هک  مرف هب عباوت رد :مود هار

. دراد ینارحب ۀطقن  

.  اذل ،دراد یبسن ممینیم عبات  هطقن رد یفرط زا . اذل ،دراد  فعاضم هشیر طقف جرخم هجیتنرد ؛تسا رادومن مئاق بناجم اهنت  هک اجنآ زا2 هنیزگ .12

:میراد هجیتنرد

:میراد سپ ،تسا  عبات یبسن ممیزکام هطقن  هطقن2 هنیزگ .13

.تسا رفص زین عبات رادقم هطقن نیا رد هک تسا عبات یبسن ممینیم هطقن لوط 

1 هنیزگ .14

:لوا شور

 

 

:مود شور

 .تسا حیحص  ای  هنیزگ نیاربانب ،دراد رارق اه روحم يور و تسا حطسمه ینحنم ياهتنا و ادتبا

.دراد رارق اه روحم يلااب  ةزاب رد  رادومن

:تشاد میهاوخ اذل .مینکیم مسر ار  رادومن ، عبات رادومن کمک هب4 هنیزگ .15

.دشابیم یفنم شرادقم هک تسا  عبات یبسن ممینیم  هطقن نینچمه و تسا رفص شرادقم هک تسا  عبات یبسن ممیزکام  هطقن دوشیم هدهاشم

.دوشیم مسر یلوزن  ینحنم ،دشاب یلوزن  رعقت هک ياهلصاف ره رد و دوشیم مسر يدوعص هزاب نآ رد  ینحنم ،دشاب لااب هب ور  عبات رعقت هک ياهلصاف ره رد :هجوت

b
a

f

x( )f

a b

:میریگیم قتشم راب ود سپس و میسیونیم ياهطباضدنچ تروصهب ار عبات ادتبا4 هنیزگ .16

y = |f(x)|f(x)

y = | sin x| = |f(x)|

⇒
f(x) = 0 ⇒ sin x = 0 → x = 0, π, 2π

(x) = 0 ⇒ cos x = 0 → x = ,f ′ π

2

3π

2

⎫
⎭⎬ 5

x = 0x = 0b = 0x = 3(3) = 0f ′

f(x) = ⇒ (x) =
ax + 3

x2
f ′ a(x − 2x(ax + 3))2

x4

(3) = = 0 ⇒ −9a − 18 = 0 ⇒ a = −2− →−
x=3

f ′
9a − 6(3a + 3)

3
4

A(0, 4)f(x) = + a + bx + cx3 x2

f(0) = 4 ⇒ c = 4 ⇒ f(x) = + a + bx + 4x3 x2

(x) = 3 + 2ax + b ⇒ (0) = 0 ⇒ 0 + 0 + b = 0 ⇒ b = 0f ′ x2 f ′

f(x) = + a + 4 ⇒ (x) = 3 + 2ax = x(3x + 2a)x3 x2 f ′ x2

(x) = 0 ⇒ {f ′
x = 0

3x + 2a = 0 ⇒ x = −
2a

3

x = −
2a

3

f(− ) = 0 ⇒ (− + a(− + 4 = 0
2a

3

2a

3
)3

2a

3
)2 ⇒ − + + 4 = 0

8a3

27

4a3

9
⇒ = −4 ⇒ = −27

4a3

27
a3

a = −3 ⇒ x = − = = یبسن ممينيم هطقن لوط2
2a

3

−2(−3)

3

f(x) = sin 2x ⋅ cos x [0, ]
π

2

(x) = 2 cos 2x cos x − sin x sin 2xf ′ = 2 cos x( x − 3 x)cos2 sin2

(x) = 0 ⇒f ′

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

cos x = 0

tan x = ±
1

3

−−√ tan x− →−−−−

x∈[0, ]π

2

= = tan α
1

3

−−√
x

(x)f ′ +
↗

α

0

max
−
↘

x12⇒
⎧
⎩⎨

f(0) = 0

f( ) = 0
π

2

f( ) = 1 × > 0
π

4

2
−−√
2

f(0, )
π

2
x

f(x)(x)f ′

a(x)b(x)f ′

f(x)f ′ff ′
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رییغت نآ لوح مود قتشم و دراد دوجو نآ رد سامم یلو هدشن فیرعت  رد مود قتشم نینچمه .دهدیم تملاع رییغت نآ لوح و تسا رفص  يازاهب مود قتشم

.دیآیم رامش هب فطع هطقن زین  هجیتنرد ، .دهدیم تملاع

.دشاب فطع دناوتیمن سپ تسا رادهیواز  سپ دنتسین ربارب تسار قتشم و پچ قتشم  رد هک دیشاب هتشاد هجوت

 :میریگیم قتشم  عبات زا1 هنیزگ .17

.تساه روحم يزاوم هطقن نیا رد عبات رب سامم طخ اریز ،تسا رفص ربارب  رد قتشم رادقم ،رادومن هب هجوت اب

:میهدیم رارق رفص ربارب ار  عبات قتشم ،یبسن ممرتسکا طاقن لوط نتفای يارب لاح

:سپ ،تسا  هدمآتسدهب ياهباوج هعومجم هب هجوت اب ممرتسکا نیا لوط .تسا  ربارب یفنم لوط اب یبسن ممرتسکا نیلوا رد عبات رادقم ،رادومن هب هجوت اب

:میراد اذل .دراد فعاضم هشیر  اذل ،تسا سامم اهلوط روحم رب عبات هک اجنآ زا2 هنیزگ .18

:تشاد میهاوخ اذل ،دوب دهاوخ  زا رتمک ینحنم أدبم زا ضرع اذل ،تسا عبات یقفا بناجم  هک اجنآ زا

أدبم زا ضرع  

.دنکیم قدص هدشهئارا طیارش رد 2 هنیزگ طقف اههنیزگ نایم زا

 :يروآدای1 هنیزگ .19

. تسا  ربارب  عبات یلصا بوانت هرود :يروآدای

:تشاد میهاوخ اذل ،مینکیم هداس ار  عبات ادتبا

.دراد فطع هطقن کی ،بوانت ةرود ره رد عبات هجیتنرد .تسا ور هبور لکش قباطم ، بیرض اب  عبات رادومن ضابقنا کمک هب  عبات رادومن

هطقن نیا ،دنک عطق ار اه روحم نییاپ هب لااب زا  ینحنم رگا .تسا  عبات یبسن ممرتسکا هطقن اه روحم اب   ینحنم دروخرب لحم هاگنآ ،دشاب هتسویپ ینحنم کی  رگا3 هنیزگ .20

ممرتسکا زین هطقن نآ ،دشاب اه روحم يوس ود رد  ینحنم ياهطقن رد رگا .تسا  عبات یبسن ممینیم هطقن نیا ،دنک عطق ار اه روحم لااب هب نییاپ زا رگا و تسا  عبات یبسن ممیزکام

.تسا  عبات فطع هطقن  ینحنم یبسن ممرتسکا ۀطقن زین و تسا  ینحنم یقفا فطع ،هطقن نآ ،دشاب سامم اه روحم رب  ینحنم رگا .تسا  عبات یبسن

y = x − 4x = {∣∣x
2 ∣∣

− 4x3 x2

− + 4x3 x2
;

;

x < 0, x > 4

0 ≤ x ≤ 4

⇒ = {y ′ 3 − 8xx2

−3 + 8xx2
;

;

x < 0, x > 4

0 ≤ x < 4

⇒ = {y ′′ 6x − 8

−6x + 8

;
;

x < 0, x > 4

0 < x < 4

6x − 8 = 0 ⇒ x =
4

3
x = 0

(f (0) = 8 , f (0) = −8)′′
+

′′
−

x = 0

x = 4x = 4

f

(x) = −4a sin 4x + 2b cos 2x (∗)f ′

x =
π

12
x

( ) = −4a sin + 2b cos = 0 ⇒ −4a( ) + 2b( ) = 0 ⇒ (−2a + b) = 0f ′ π

12

π

3

π

6

3
−−√
2

3
−−√
2

3
−−√

⇒ b = 2a (x) = −4a sin 4x + 4a cos 2x−→
(∗)

f ′

f

(x) = 0 ⇒ sin 4x = cos 2x ⇒ 2 sin 2x cos 2x = cos 2x ⇒ cos 2x ⋅ (2 sin 2x − 1) = 0f ′

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

cos 2x = 0 ⇒ 2x = kπ + ⇒ x = +
π

2

kπ

2

π

4

اي

sin 2x = ⇒ 2x = 2kπ + , 2x = 2kπ + ⇒ x = kπ + , x = kπ +
1

2

π

6

5π

6

π

12

5π

12

−3x = −
π

4

f( ) = −3 ⇒ a cos(−π) + b sin( ) = −3 ⇒ −a − b = −3 − 3a = −3 ⇒ a = 1 ⇒ b = 2(1) = 2
−π

4

−π

2
− →−−
b=2a

y = 0

f(x) = ⇒ a + 4x − 4 = 0 16 − 4(−4a) = 0 ⇒ 16 + 16a = 0 ⇒ a = −1
a + 4x − 4x2

+ bx2
x2 − →−−

Δ=0

y = −1(−1)

f(0) = < −1 ⇒ > 1 ⇒ 0 < < 1 ⇒ 0 < b < 4− →−
x=0 −4

b

4

b

b

4

1 + cos 2α = 2 αcos2

sin 2α = 2 sin α cos α

f(x) = tan(ax)T =
π

|a|
(a ≠ 0)

f(x)

f(x) = = = = tan( )
sin x

1 + cos x

2 sin( ) cos( )
x

2

x

2

2 ( )cos2
x

2

sin( )
x

2

cos( )
x

2

x

2
⇒ T = = 2π

π

∣
∣
1

2

∣
∣

f(x) = tan( )
x

2
y = tan x

1

2

f(x)f ′xf(x)f ′x

f(x)xf(x)(x)f ′x

f(x)f ′xf(x)f ′f(x)
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f
x

y

x
x

x1
2

3

و دراد رارق اه روحم تسار تمس رد ممیزکام کی و پچ تمس رد یبسن ممینیم کی نیاربانب .دنکیم عطق لااب هب نییاپ زا يرگید و نییاپ هب لااب زا یکی ،ار اه روحم راب ود  عبات ،لکش نیا رد

.تسا  ینحنم فطع ۀطقن ،تسا  ینحنم ممرتسکا هک  هطقن

فطع هطقن  اذل .تسا هداد تملاع رییغت زین  رادومن بیش نینچمه و هدوب  ،  هطقن رد .تسا  رادومن بیش  مینادیم هک هنوگ نامه :رگید نایب هب

.تسا عبات

رد عبات قتشم ،هباشم شور هب .تسا عبات یبسن ممینیم  هطقن ،لوا قتشم نومزآ رب انب هجیتنرد هداد تملاع رییغت تبسن هب ینحنم زا قتشم  هطقن رد

.دوریم رامشهب عبات ممیسکام هجیتنرد و هداد تملاع رییغت یفنم هب تبثم زا  هطقن

.تسا رفص اهنآ رادقم نیرتشیب ،)رفص و یفنم( دنتسه تبثمان هک ییاهترابع :هجوت1 هنیزگ .21

:میریگیم هجیتن  زا نیاربانب ،  هزاب نیا رد و هدوب  هک اجنآ زا

2 هنیزگ .22

:مینکیم تملاع نییعت ار عبات مود قتشم

1 هنیزگ .23

3 هنیزگ .24

.مینکیم تملاع نییعت  ةزاب رد ار عبات مود قتشم

 .تسلااب هب ور ینحنم رعقت هزاب نیا رد

:میراد اذل ؛مینکیم یسررب  هطقن رد ار عبات رعقت تهج :لوا لحهار4 هنیزگ .25

  لااب هب ور رعقت

  نییاپ هب ور رعقت

.تسا حیحص  ۀنیزگ نیاربانب ؛تسا لااب هب ور سپس و هدوب نییاپ هب ور رعقت ادتبا  هطقن رد  عبات هجیتنرد

:مود لحهار

.تسا حیحص  هنیزگ سپ تسا يدوعص عبات و تسا تبثم هراومه لوا قتشم سپ ، و  سپ تسا  اب زرا مه ،رفص هطقن فارطا رد  نوچ

مه و لوا قتشم ۀشیر مه  سپ ،دراد فطع ۀطقن رد یقفا سامم طخ  رد عبات نینچمه .تسا قتشم ۀشیر سپ ،تسا عبات یبسن ممینیم  ۀطقن ،لکش هب هجوت اب1 هنیزگ .26

.تسا مود قتشم ۀشیر

f ′xy

x2(x)f ′f(x)

(x)f ′′(x)f ′x = x2( ) = 0f ′′ x2(x)f ′x = x2

x = x1x = x1

x = x3

[−1, 1] ⊂ (− , )
π

2

π

2
cos x > 0−|x| ≤ 0

−|x| cos x ≤ 0 ⇒ f(x) ≤ 0 ⇒ max(f(x)) = 0

f(x) = = 1 − ⇒ (x) =
+ 9x2

+ 12x2

3

+ 12x2
f ′ 6x

( + 12x2 )2

⇒ (x) = =f ′′
6( + 12 − 6x(2x)2( + 12)x2 )2 x2

( + 12x2 )4
6( + 12) − 24x2 x2

( + 12x2 )3

= = 4 − > 0 ⇒ < 4
72 − 18x2

( + 12x2 )3
18(4 − )x2

( + 12x2 )3
− →−−−−

(x)>0f ′′

x2 x2

⇒ −2 < x < 2 ⇒ { ⇒ b − a = 2 − (−2) = 4
a = −2

b = 2

= ⇒ = =y ′ 4x

( + 3x2 )2
y ′′ 4( + 3 − 2(2x)( + 3)(4x)x2 )2 x2

( + 3x2 )4
−12 + 12x2

( + 3x2 )3

> 0 ⇒ −12 + 12 > 0 ⇒ < 1 ⇒ −1 < x < 1y ′′ x2 x2

[0, 2π]

f(x) = + 2 cos x ⇒ (x) = 2x − 2 sin x ⇒ (x) = 2 − 2 cos xx2 2
−−√ f ′ 2

−−√ f ′′ 2
−−√

(x) = 0 ⇒ cos x = = cos → x = , x =f ′′
2
−−√
2

π

4

x∈[0,2π] π

4

7π

4

⇒ x ∈ ( , )
π

4

7π

4

x = 0

f(x) = 2 + sin x − x cos x ⇒ (x) = cos x − (cos x − x sin x) = x sin x ⇒ (0) = 0f ′ f ′

x → ⇒ x + tan x > 0 ⇒ (x) > 00
+

f ′′

(x) = sin x + x cos x = cos x(x + tan x) ⇒f ′′

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ x → ⇒ x + tan x < 0 ⇒ (x) < 00

−
f ′′

f(x)x = 04

f(x) = 2 + sin x − x cos x ⇒ (x) = cos x − (cos x − x sin x) = x sin x ⇒ (0) = 0f ′ f ′

sin xxsin x ≃ x(x) = x × x =f ′ x24

x = 0x = 1x = 1

f(x) = 3 + a + b + cxx4 x3 x2

(x) = 12 + 3a + 2bx + c ,f ′ x3 x2(x) = 36 + 6ax + 2bf ′′ x2

(0) = 0 ⇒ c = 0f ′
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.تسا   ياهلصاف هچ رد هک مینیبب دیاب2 هنیزگ .27

  .تسا یلوزن عبات   ةزاب رد

.مینکیم تملاع نییعت ار   ینحنم رعقت یسررب يارب

 .تسا لااب هب ور ینحنم رعقت   ةزاب رد

:هاگنآ ،دشاب   ۀلداعم فعاضم ۀشیر  رگا :هتکن3 هنیزگ .28

.تسا عبات یبسن ممینیم لوط  و هدوب عبات جرخم فعاضم ۀشیر  نیاربانب ،دوریم  هب فرط ود ره زا  فارطا رد ینحنم  عبات رادومن هب هجوت اب

:نیاربانب .دشابیم  تروصهب جرخم ،سپ تسا جرخم فعاضم ۀشیر 

.تسا   سپ ،تسا عبات یبسن ممینیم لوط 

:ینعی ،تسا نآ جرخم هشیر سپ ،تسا  عبات مئاق بناجم   نوچ2 هنیزگ .29

y

x
3 π
4

.دوشیم   تروصهب عبات هطباض سپ

:جرخم ياههشیر 

:ینعی ،دوش رفص  يازاهب دیاب زین  عبات تروص سپ ،دراد دح هطقن نیا رد عبات نوچ و )یلاخوت هطقن( تسا هدشن فیرعت ، يازاهب  عبات رادومن

2 هنیزگ .30

.تسا ریذپقتشم هراومه و تسا یبسن ممرتسکا کی و فطع ود ،یقفا بناجم کی لماش  عبات رادومن

.تسا عقاو اه روحم نییاپ رد  و تسا یلوزن  ،دشاب  رگا

.دراد رارق اه روحم يلااب رد  و تسا يدوعص  ،دشاب  رگا و

y

xx0

(1) = 0f ′⇒ 12 + 3a + 2b = 0⇒ 3a + 2b = −12

(1) = 0f ′′ ⇒ 36 + 6a + 2b = 0 ⇒ 3a + b = −18

⇒ a = −8

≥ 0 , ≤ 0f ′′ f ′

f(x) = x − 2 cos x → (x) = −2 sin x ⋅ cos x + 2 sin x = 0cos2 f ′

2 sin x ⋅ (− cos x + 1) = 0 → sin x = 0 → x = 0, π, 2π

−1 + cos x = 0 → cos x = 1 → x = 0, 2π

(π, 2π)→ (I)
x

f ′

f

0

0 +
↗

π

0 −
↘

2π

0

f ′′

(x) = − sin 2x + 2 sin x → (x) = −2 cos 2x + 2 cos x = 0f ′ f ′′

(x) = −2(2 x − 1) + 2 cos x = 0 → (x) = −4 x + 2 cos x + 2 = 0f ′′ cos2 f ′′ cos2

cos x = 1 → x = 0, 2π , cos x = − → x = ,
1

2

2π

3

4π

3

x

f ′′

f

0

0 +
∪

2π

3

0 −
∩

4π

3

0 +
∪

2π

0

(0, ) ∪ ( , 2π)
2π

3

4π

3
(II)

I ∩ II ⇒ (π, )
4π

3

x = ka + bx + c = 0x2

a + bx + c = a ⋅ (x − kx2 )2

f(x)x = 1+∞x = 1x = −2

x = 1(x − 1)2

+ bx + c = (x − 1 → + bx + c = − 2x + 1 → {x2 )2 x2 x2
b = −2
c = 1

x = −2(−2) = 0f ′

f(x) = → (x) =
+ ax2

− 2x + 1x2
f ′ 2x( − 2x + 1) − (2x − 2)( + a)x2 x2

( − 2x + 1x2 )2

(−2) = 0 → −4(9) − (−6)(4 + a) = 0 → a = 2f ′

x =
3π

4
f

(b + cos2x) 0 ⇒ b + = 0 ⇒ b = 0= ====
x=

3π

4
cos

3π

2  
0

f(x) =
a sin x − cos x

cos 2x

2x = kπ + → x = + → x = , x =
π

2

kπ

2

π

4

3π

4

π

4

fx =
π

4
fx =

π

4

(a sin x − cos x) = 0 ⇒ − = 0 ⇒ a = 1

∣

∣

∣
∣
∣x= π

4

a 2
−−√

2

2
−−√
2

f(x)

x < 0f(x)f ′x

x > 0f(x)f ′x
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:هک دینک هجوت

.تسا  طخ ، یقفا بناجم هاگنآ ،دراد یقفا بناجم  یتقو )

.دنتسه  عبات یبسن ممرتسکا طاقن ، عبات فطع طاقن )

.دنتسه  ياههشیر ، ممرتسکا طاقن )

:میراد .تسا رسک جرخم هشیر نیاربانب ،تسا مئاق بناجم طخ  ،هدشهداد لکش هب هجوت اب1 هنیزگ .31

دیاب سپ ،تسا نراقتم  هطقن هب تبسن هک تسا یعبات f هک تفگ ناوتیم هدشهداد لکش رد تقد اب .دوشیم یسیونزاب   تروصهب f عبات هطباض نیاربانب

.تسا  نیاربانب ،دشاب 

:میراد نیاربانب ،تسا یم  و   سپ ،دراد یقفا سامم اب فطع ۀطقن  رد عبات ،رادومن هب هجوت اب1 هنیزگ .32

.تسا  عبات یقفا بناجم  ینعی ،دنکیم لیم رفص هب نآ بیش نیاربانب و دوشیم بناجم یقفا طخ ود هب  عبات  یتقو2 هنیزگ .33

رادقم کی  رد  سپ ،تسا يدوعص  ، رد یفرط زا .تسا  عبات یبسن ممرتسکا لوط نیاربانب ،تسا  عبات فطع ۀطقن 

.دوب دهاوخ  ۀنیزگ هیبش  رادومن نیاربانب .دراد تبثم
x

y

f

1 هنیزگ .34

 هجیتنرد ،دشاب  و  دیاب  رادقم نیرتشیب ندروآ تسد هب يارب اذل دراد نییاپ هب ور رعقت  هزاب رد عبات هجیتنرد

:میراد هجیتنرد ،تسه زین جرخم ۀشیر اذل ،تسا رادومن مئاق بناجم  هک اجنآ زا4 هنیزگ .35

:سپ ،تسه زین تروص ۀشیر اذل ،درادن مئاق بناجم هطقن نیا رد عبات هک اجنآ زا یلو ،تسا جرخم ۀشیر زین هطقن نیا اذل ،دوشیمن فیرعت عبات  هطقن رد

4 هنیزگ .36

:میریگیم قتشم راب ود عبات زا

.تسا نییاپ هب ور سپس و هدوب لااب هب ور  عبات رعقت ادتبا هجیتنرد

3 هنیزگ .37

.مینکیم نییعت ار عبات ممرتسکا طاقن تیعضو لوا قتشم نومزآ زا هدافتسا اب

1f(x)(x)f ′y = 0

2f(x)(x)f ′

3f(x)(x)f ′

x = 0

+ b = 0 b = 0x3 − →−
x=0

f(x) =
+ ax − 3x2

x3
(0,0)

f(−x) = −f(x)a = 0

x = −1(−1) = 0f ′(−1) = 0f ′′

f(x) = − + a + bxx4 x3 x2

{ ⇒ { ⇒ {(x) = 4 − 3 + 2ax + b ⇒ (−1) = −4 − 3 − 2a + b = 0f ′ x3 x2 f ′

(x) = 12 − 6x + 2a ⇒ (−1) = 12 + 6 + 2a = 0f ′′ x2 f ′′
−2a + b = 7

2a + 18 = 0

a = −9

b = −11

x → ∞f(x)y = 0(x)f ′

x = 0
– –––––

f(x)(x)f ′x = 0
– –––––

f(x)(x)f ′x = 0
– –––––

(x)f ′2

(x) = − = −f
′ 4

3
x

1

3
4

3
x

−2

3
4

3

⎛
⎝x

1

3 x

−2

3
⎞
⎠

(x) = + = + = × < 0f ′′ 4

3

⎛
⎝
1

3
x

−2

3
2

3
x

−5

3
⎞
⎠

4

9

⎛
⎝

1

x2
−−√3

2

x5
−−√3

⎞
⎠

4

9

x + 2

x5
−−√3

x

(x)f ′′ +

−2

−

0

ن.ت +

(−2,0)b − aa = −2b = 0b − a = 2

x =
π

2

b + cos( ) = 0 ⇒ b = 0
π

2

x =
3π

2

1 + a sin( ) = 0 ⇒ 1 + a(−1) = 0 ⇒ a = 1
3π

2

⇒ f(x) = ⇒ f( ) = = 2 +
1 + sin x

cos x

π

3

1 +
3
−−√
2

1

2

3
−−√

f(x) = sin x + ⇒ (x) = cos x + x ⇒ (x) = − sin x + = 0 ⇒ sin x = ⇒ x = αϵ(0, )
1

π
x2 f ′ 2

π
f ′′ 2

π

2

π

π

2⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x ∈ (0, α) : sin x < ⇒ (x) = − sin x + > 0 ⇒ لااب هب ور رعقت
2

π
f ′′ 2

π

x ∈ (α, ) : sin x > ⇒ (x) = − sin x + < 0 ⇒ πنيياپ هب ور رعقت

2

2

π
f ′′ 2

π

f(x)

f(x) = cos 2x − 2 cos x ⇒ (x) = −2 sin 2x + 2 sin x = ∘f ′

⇒ −4 sin x cos x + 2 sin x = ∘ ⇒ 2 sin x(−2 cos x + 1) = ∘
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:مینکیم تملاع نییعت ةزاب رد ار قتشم لاح

.دراد یبسن ممیزکام کی و یبسن ممینیم ود ، ةزاب رد  عبات نیاربانب

 هطباض اب  عبات نیاربانب ؛دنتسه فطع دقاف ییاهنت هب هطباض ود ره ینعی ،دنتسه فطع هطقن دقاف کیفارگومه عبات و مود هجرد عبات مینادیم3 هنیزگ .38

:میزادرپیم  هطقن یسررب هب لاح .دنتسه تسردانً املسم )( و )( ياههنیزگ نیاربانب ،دشاب هتشاد فطع هطقن دناوتیم  يزرم هطقن رد طقف

      .تسا هتسویپ  رد عبات

:میراد ، هطباض لیکشت اب .دراد ار )دحاو سامم طخ ندوب اراد( فطع دوجو هیلوا طیارش هجیتنرد .تسا دحاو سامم طخ ياراد  هطقن رد  عبات نیاربانب

.تسا فطع هطقن لوط  نیاربانب ،دهدیم تملاع رییغت  فارطا رد  عبات هکنیا هب هجوت اب

اب دروخرب لحم هبساحم يارب و رفص  ياج هب اه روحم اب دروخرب لحم هبساحم يارب ینعی :میروآیم تسد هب تاصتخم ياهروحم اب ار   عبات رادومن یقلات لحم ادتبا2 هنیزگ .39

.میهدیم رارق رفص  ياج هب اه روحم

:میراد .مینکیم ادیپ ار B و A طاقن زا هدنرذگ طخ هلداعم نونکا

.تسا   هطقن ،   هلداعم هب ینحنم نراقت زکرم ،تسا   هطقن   مرف هب کیفارگومه عبات نراقت زکرم هکنیا هب هجوت اب

  :اب تسا ربارب   طخ زا   هطقن هلصاف مینادیم

:اب تسا ربارب   طخ زا   هطقن هلصاف نیاربانب

:مینکیم یسررب  بوانت هرود رد ار عبات رادومن3 هنیزگ .40

.تسه زین تروص ۀشیر ،جرخم ۀشیر نیاربانب ،درادن مئاق بناجم رادومن

:میباییم ار ممرتسکا لوط ادتبا .دراد  ربارب یبسن ممرتسکا عبات ،رادومن هب هجوت اب

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

sin x = ∘ ⇒ x = kπ (k ∈ Z) x = ∘− →−−−−−−−

x∈[− , ]π

2

π

2

− 2 cos x + 1 = ∘ ⇒ cos x = ⇒ x = 2kπ ± (k ∈ Z) x = − ,
1

2

π

3
− →−−−−−−−

x∈[− , ]π

2

π

2 π

3

π

3

[− 0 ]π

2

π

2

f[− 0 ]π

2

π

2

ff(x) =

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

; x < 1
3 − x2

2

; x ≥ 1
1

x

(x = 1)12x = 1

x = 1f(x) = f(x) = f(1) ⇒lim
x→1+

lim
x→1−

(x) = ⇒ (x) = (x) = −1 ⇒ (x) = −1f ′
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− x ; x < 1

− ; x > 1
1

x2

lim
x→1+

f ′ lim
x→1−

f ′ f ′

fx = 1f ′′

(x) =f ′′

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

− 1 ; x < 1 → f (1) < 0′′
−

; x > 1 → f (1) > 0
2

x3
′′
+

f ′′x = 1x = 1

y =
x + 1

1 − 2x
xy

yx

A(−1,0), B(0, 1)

y − = ⋅ (x − )yA

−yA yB

−xA xB

xA

y − 0 = (x − (−1)) ⇒ y = x + 1
0 − 1

−1 − 0

y =
ax + b

cx + d
(− , )

d

c

a

c
y =

x + 1

−2x + 1
( , − )
1

2

1

2

( , )x0 y0ax + by + c = 0D =
a + b + c∣∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−√

( , − )
1

2

1

2
x − y + 1 = 0

D = = =
× 1 − 1 × (− ) + 1∣

∣
1

2

1

2

∣
∣

+1
2 (−1)2

− −−−−−−−−√
2

2
−−√

2
−−√

[0, 2π]

sin x + cos x = 0 ⇒ x = , ⇒ a sin 2( ) + b = 0 ⇒ −a + b = 0 ⇒ a = b
3π

4

7π

4

3π

4

2

f(x) = = a × = a × = a(sin x + cos x)
a sin 2x + a

sin x + cos x

sin 2x + 1

sin x + cos x

(sin x + cos x)2

sin x + cos x
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:میباییم ار عبات ینارحب طاقن1 هنیزگ .41

:مینکیم ادیپ ار عبات فطع طاقن لاح .تسا رفص ربارب  طخ بیش و دناعبات یبسن ممینیم طاقن  و  طاقن

.دنايزاوم  و  طخ ود و تسا رفص زین طخهراپ نیا بیش . و  :دناعبات فطع طاقن ،ودره سپ ؛دنتسه  ةداس ياههشیر 

:میباییم ار رظن دروم فطع هطقن تاصتخم لاح ؛ و  میراد تاصتخم مود ۀیحان رد4 هنیزگ .42

3 هنیزگ .43

.تسا حیحص يددع ییاهن ةزاب رد  طقف

(x) = a(cos x − sin x) = 0 ⇒ x = ⇒ f( ) = a × = = 2 ⇒ a =f ′ π

4

π

4

sin + 1
π

2

sin + cos
π

4

π

4

2a

2
−−√

2
−−√

(x) = 4 − 12x = 4x( − 3) = 0 ⇒ x = 0 , ±f ′ x3 x2 3
−−√

A(− , −4)3
−−√B( , −4)3

−−√AB

(x) = 12 − 12 = 0 ⇒ x = ±1f ′′ x2

x = ±1(x) = 0f ′′C(1 , 0)D(−1 , 0)ABCD

x < 0y > 0

y = k + (k + 1) → = = < 0 → (k < −1) ∪ (k > 0) (I)x3 x2 xI
−b

3a

−(k + 1)

3k

= k( ) + = > 0 → k + 1 > 0 → (k > −1) (II)yI

−(k + 1)3

27k3

(k + 1)3

9k2

2(k + 1)

27k2

k ∈ ∅− →−−−
(I),(II)

( رادقم چيه )

− (k + 2) → = − 2(k + 2)x → = 3kx − 2(k + 2) = 0 ⇒ x = < 03 x2 y ′ 3k

2
x2 y ′′ 2(k + 2)

3k

2 ,0) (1)

⇒ f( ) < 0 ⇒ k( − (k + 2)( < 0 ⇒ (k( ) − (k + 2)) < 0 ⇒ (k( ) − (k + 2)) < 0 ⇒
2(k + 2)

3k

2(k + 2)

3k
)3

2(k + 2)

3k
)2 (

2(k + 2)

3k
)2

  +

2(k + 2)

3k

2(k + 2)

3k

−(k + 2)

3

k + 2 > 0 → k > −2 (2) ; (1) ∩ (2) = (−2 ,0)

−1

14

یضایر هتشر هژیو قتشم دربراک يدمحا یلع



1 .  3

2 .  1

3 .  1

4 .  4

5 .  3

6 .  4
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