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1398
؟دراد ار عضو مادک تیاهنیب رد ،دوخ یقفا بناجم هب تبسن ، عبات رادومن .1 y =

2 − x − 2x2

+ 2xx2

1385
؟تسا مادک  عبات رادومن ياهبناجم دادعت .دناضورفم  و  عبات ود .2 f(x) =

x + 1

x + x−−√
g(x) =

1 − x

x − x−−√
(f + g)

0123

1382
؟تسا تروص مادک هب نآ مئاق بناجم یکیدزن رد  ۀطباض اب عبات رادومن .3 y =

x + 1

+ xx3

1388
؟تسا مادک مئاق بناجم طخ زا  ۀطقن ۀلصاف .دنکیم عطق  ۀطقن رد ار دوخ یقفا بناجم طخ ، ۀطباض اب عبات رادومن .4 f(x) =

2 − 3xx2

(x − 1)2
AA

1

2

3

2
12

1390
؟تسا مادک  عبات رادومن ياهبناجم یقلات ۀطقن ، رگا .5 g(x) = , f(x) =

3

x − 4

x + 11

− 3x − 4x2
f − g

(−1,0)(−1, 2)(−1, 4)(4,0)

1382
؟تسا مادک  عبات رادومن مئاق بناجم ۀلداعم .تسا  ۀطباض اب  عبات رادومن یقفا بناجم  ۀلداعم هب طخ .6 y =

3

2
ff(x) =

A + 1x3

(A − 1) + 16x3
f

x = −4x = −2x = 2x = 4

1385

،دشاب تاصتخم أدبم  و  عبات ینحنم ياهبناجم یقلات لحم  رگا .دناضورفم  عبات ود .7

؟تسا مادک  ثلثم تحاسم

g(x) = , f(x) =
x2

x − 1

+ xx2

x + 2
B, A(g − f)O

OAB

3456

1401

،دشاب ربارب تیاهنیب رد عبات ياهدح زا یکی اب جرخم ۀشیر ره رگا .تسا مئاق بناجم ود و یقفا بناجم ود ياراد  عبات .8

؟تسا مادک  لصاح

f(x) =
|ax + 1| + 2x

|x| + b

f(x)lim
x→1

+

−31−
1

2

1

4

1401
؟تسا مادک  رادقم .تسا  رادومن ياهبناجم یقلات لحم  ۀطقن .9 A(− , 3)

1

2
y =

b + 7x2

4 + ax + 1x2

b

a

3
3

4

1

4
1

1399
؟تسا مادک  .تسا  و  ، بناجم ياهطخ ياراد  عبات رادومن .10 f(x) =

−2 + 3xx2

a + bx + cx2
y = −1x = −2x = 1f(−1)

1٫251٫51٫75−1٫5

1



1383
؟تسین ینحنم بناجم ریز طوطخ زا کیمادک .11 y = 1 +

1

− 2xx2

x = 2x = 0y = 1y = 1 + x

1400
؟تسا مادک ، يارب نکمم ریداقم عومجم ،دشاب بناجم ود ياراد طقف ، عبات رگا .12 f(x) =

− 5x + 4x3

(x − a)(4 − 4x + 1)x2
a

1

2
1

3

2
2

1400
؟دنامادک  و  رادقم دراد تاصتخم ياهروحم اب يزاوم بناجم ود طقف و هتسویپان ۀطقن ود رد  عبات .13 f(x) =

a − b + 2x3 x2

a − bx + 2x3
ab

a = 0 , b = 2a = 8 , b = 10a = −2 , b = 0a = −8 , b = −6

1399

؟تسا مادک نآ یقفا بناجم ۀلداعم ،دشاب  رگا .دراد  مئاق بناجم کی طقف ، ۀطباض اب عبات رادومن .14 f(x) =
a + 7xx2

2 + bx + cx2
x = 2f(3) = 6

y = −1y = −
1

2
y =

1

2
y =

3

2

1399
؟تسا مادک  .تسا  و  ، بناجم ياهطخ ياراد  عبات رادومن .15 f(x) =

−2 + 3xx2

a + bx + cx2
y = −1x = −2x = 1f(−1)

1٫251٫51٫75−1٫5

1398
؟تسا مادک ، لصاح .16 lim

x→1
+

πxsin2

[x] + cos πx

12π2π

1399
؟تسا مادک  لصاح .17 lim

x→0
−

−2 + 3x
− −−−−√ 2 − x

− −−−√

1 − cos x
− −−−−−−√

−2− 2
−−√2

−−√2

1384
؟تسا مادک  لصاح .18 lim

x→0

1 − cosx− −−−√

xsin2

∞3
1

2

1

4

1394
)تسا حیحص ءزج  دامن( ؟تسا مادک ،   لصاح .19

.درادن دحرفص

[ ] cot xlim
x→0

sin x

x
[ ]

−11

1393
؟تسا مادک ، لصاح .20 lim

x→0

x −cos2 cos x− −−−√

x2

−
3

2
−
3

4
−
1

4

3

2

1387
؟تسا مادک   لصاح .21 lim

x→4

1 − cos πx

x − 4 + 4x−−√

04π4π28π2

1393
؟تسا مادک  لصاح .22 lim

x→0

−cos x− −−−√ cos 5x
− −−−−√

x2

2346

2
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1392
)تسا حیحص ءزج موهفم هب  دامن( ؟دشاب یم مادک  هاگنآ ،دشاب  رگا .23 =lim

x→
1

6

+

[4 πx] − 12xcos2

ax + b

1

2
a + b[ ]

−20−161012

1396
؟تسا مادک   یتقو ، ترابع دح .24

−cos 3x
− −−−−√ cos x− −−−√

x2
x → 0

−2−
1

2

1

2
2

1385
؟تسا مادک  لصاح .25 lim

x→1

1 + cos πx

− − x + 1x3 x2

π

4

π

2

π2

4

π2

2

1394
).تسا حیحص ءزج ]  [ دامن( ؟تسا مادک ،   لصاح .26

.درادن دحرفص

([2x] + [−2x])lim
x→0

1 − xcos3

1 − 1 + x2
− −−−−√

−33

1392
؟تسا مادک  هاگنآ ،دشاب  رگا .27 =lim

x→ π

4

−cos x− −−−√ sin x
− −−−√

cos(x + )
π

4

2
a

a

−
1

2
−
1

4

1

4

1

2

1397
؟تسا مادک ، لصاح .28 lim

x→
3π−

4

1 − xtan2

1 + sin 2x
− −−−−−−−√

−2 2
−−√− 2

−−√2
−−√2 2

−−√
1392

؟تسا مادک ،  لصاح .29 lim
x→π

sin(1 + cos x)

1 − cos 2x

1

4

1

2
12

1391 ؟تسا مادک  لصاح .30 lim
x→0

tan x − sin x

x3

1

2

1

3

1

6
0

1382
؟تسا مادک ربارب   لصاح .31 lim

x→ π

2

1 − sin x

sin x + sin 3x

1

8

1

6

1

4

1

2

1385
؟تسا مادک ربارب  لصاح .32 lim

x→0
+

x − tan 3x

1 − cos x
− −−−−−−√

−2 2
−−√− 2

−−√22 2
−−√

1381
؟تسا مادک  لصاح .33 lim

x→4

(2 − )x−−√

cot πx

8

−
π

2−
2

π

2

π

π

2

3
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1397
؟تسا مادک ، لصاح .34 lim

x→π+

sin x − sin 3x

2 + 2 cos x
− −−−−−−−√

−2−112

1395 ).تسا حیحص ءزج موهفم هب ] [ دامن( ؟تسا مادک ، یتقو ، ترابع دّح .35

.درادن دّحرفص

sin [cos ] − cos x[sin 2x]
x

2

x

2
x → π

−11

1391
؟تسا مادک   لصاح .36 lim

x→
1

4

1 − tan πx

2x − x−−√

−2π−ππ2π

1401
؟تسا مادک  لصاح .37 lim

x→0
−

−2 − 3x
− −−−−√ 2 − 5x

− −−−−√

2 − 2 cos x
− −−−−−−−√

− 2
−−√2

−−√−
2
−−√
2

2
−−√
2

1400

).تسا حیحص ءزج دامن ( ؟تسا مادک ، رادقم .دشاب ، دینک ضرف .38 = alim
x→0

+

sin( − 1) − 2 tan[x]1 − x3
− −−−−√

(1 − cos( ))xn 3x
−−√

an[ ]

1

9

2

9

1

3

2

3

1400

؟تسا مادک  رادقم  دینک ضرف .39 = alim
x→0

+

t ( − 1)g2 1

1−x2√
(1 − cos( )2x

−−√ )n
a + n

7

4

9

4

15

4

17

4

1396
؟تسا مادک   یتقو ، ترابع دّح .40

1 − cos x−−√
x

x → 0
+

−1−
1

2

1

2
1

1383
؟تسا مادک  لصاح .41 lim

x→(
1

2
)+

| cos πx|

1 − 2x
−−√

−π−
π

2
π2π

1395 ).تسا حیحص ءزج موهفم هب ] [( ؟تسا مادک  یتقو ، ترابع دّح .42 [sin(x − )] cos 3x + [ x]
π

3
tan2x →

π

3

1234

4
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1 هنیزگ .1

:مینکیم یسررب  رد ار عبات دح ادتبا

.میباییم ار یقفا بناجم طخ و عبات لضافت لاح ؛تسا عبات یقفا بناجم  طخ

2 هنیزگ .2

:مینکیم داجیا ار  عبات سپس و هدومن هبساحم ار  ۀنماد ادتبا

  یقفا بناجم

.تسا حیحص  ۀنیزگ درادن مئاق بناجم سپ درادن هشیر جرخم

3 هنیزگ .3

.میبایب جرخم ۀشیر يازاهب ار عبات تسار و پچ دح دیاب ،نآ مئاق بناجم فارطا رد عبات کی راتفر یسررب يارب :هجوت

:دشاب یم ریز لکش هب مئاق بناجم فارطا رد عبات هجیتن رد

:میراد .دیآ تسد هب عطاقت ۀطقن لوط ات مینکیم لح ار یقفا بناجم و ینحنم عطاقت ۀلداعم سپس و هدروآ تسد هب ار عبات یقفا بناجم ادتبا :لوا شور3 هنیزگ .4

:میزادرپیم یقفا بناجم و ینحنم عطاقت ۀلداعم لح هب لاح .تسا عبات یقفا بناجم نیاربانب

عطاقت ۀطقن لوط 

:اریز ،تسا مئاق بناجم ناونعهب  طخ

مئاق بناجم 

:اب تسا ربارب  طخ زا  لوط هب ۀطقن ۀلصاف نیاربانب

ترابع نداد رارق رفص يواسم اب .دروآ تسد هب ار هدنامیقاب و درک میسقت جرخم رب ار تروص ناوتیم ،لیام ای یقفا بناجم اب عبات رادومن یقلات لحم نتفای يارب يرسک عباوت رد :مود شور

:دیآیم تسد هب )دوجو تروص رد( یقلات ۀطقن لوط ،هدنامیقاب

±∞

y = ⇒ = = 2
2 − x − 2x2

+ 2xx2
lim

x→±∞

2 − x − 2x2

+ 2xx2
lim

x→±∞

2x2

x2

y = 2

y − 2 = − 2 = =
2 − x − 2x2

+ 2xx2

2 − x − 2 − 2 − 4xx2 x2

+ 2xx2

−5x − 2

+ 2xx2

⇒

x → +∞ ⇒ < 0 ⇒ y − 2 < 0 ⇒ y < 2
−5x − 2

+ 2xx2

x → −∞ ⇒ > 0 ⇒ y − 2 > 0 ⇒ y > 2
−5x − 2

+ 2xx2

f + gy = f + g

⇒ = ∩ = (0, +∞) − {1}
= (0, +∞)Df

= (0, +∞) − {1}Dg

Df+g Df Dg

(f + g)(x) = + =
x + 1

x + x−−√

1 − x

x − x−−√

(x + 1)(x − ) + (1 − x)(x + )x−−√ x−−√

− xx2

= = = = =
− x + x − + x + − − xx2 x−−√ x−−√ x−−√ x2 x−−√

x(x − 1)

2x − 2x x−−√

x(x − 1)

2x(1 − )x−−√

x(x − 1)

2(1 − )x−−√

( − 1)( + 1)x−−√ x−−√

−2

+ 1x−−√

(f + g)(x) = 0 → y = 0lim
x→∞

2

+ x = 0 → x( + 1) = 0 → x = 0x3 x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

= = = +∞ → x = 0lim
x→0+

x + 1

x( + 1)x2
lim

x→0+

1

x(1)

1

0
+ ميورب لااب تمسهب دياب ميوش یم کيدزن طخ هب تسار زا ینعي

= = = −∞ → x = 0lim
x→0−

x + 1

x( + 1)x2
lim

x→0−

1

x(1)

1

0
− ميورب نيياپ تمسهب دياب ميوش یم کيدزن طخ هب پچ زا ینعي

= = 2lim
x→∞

2 − 3xx2

(x − 1)2
lim

x→∞

2 − 3xx2

− 2x + 1x2
= ======

ناوت نيرتگرزب
lim

x→∞

2x2

x2

y = 2

= 2 ⇒ 2 − 3x = 2 − 4x + 2 ⇒ x = 2
2 − 3xx2

− 2x + 1x2
x2 x2

x = 1

= = −∞ ⇒ x = 1lim
x→1

2 − 3xx2

(x − 1)2
−1

0
+

A2x = 1d = |2 − 1| = 1

5
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مئاق بناجم:  دروخرب لحم 

یقفا بناجم:  

1 هنیزگ .5

.میباییم ار اهبناجم ،نآ هب هجوت اب و هداد لیکشت ار  ۀطباض

2 هنیزگ .6

.دوش صخشم  رادقم ات میهدیم رارق  ددع ربارب و میباییم ار ینحنم نیا یقفا بناجم ادتبا

مئاق بناجم  جرخم ۀشیر 

.میباییم ار اهبناجم ،نآ هب هجوت اب و هداد لیکشت ار   ۀطباض1 هنیزگ .7

1

2

-2

y

x

 مئاق ياهبناجم

  یقفا بناجم   مئاق ياهبناجم 

1 هنیزگ .8

:دشاب هشیر ود ياراد دیاب جرخم سپ ،دراد مئاق بناجم ود  عبات نوچ

:مینکیم هبساحم ار  رد عبات دح

:میراد لاؤس ضرف قبط ، نوچ

1 هنیزگ .9

.تسا مئاق بناجم  و یقفا بناجم  سپ ،تسا  عبات ياهبناجم یقلات لحم  ۀطقن نوچ

نیاربانب دنتسه مئاق بناجم طوطخ  و  نوچ .میباییم ار جرخم ياههشیر ،مئاق بناجم ۀبساحم يارب و میریگب تیاهنیب رد دح عبات زا دیاب یقفا بناجم ۀبساحم يارب1 هنیزگ .10

.دنوشیم بوسحم جرخم ياههشیر

2 − 3xx2
∣

∣
∣

− 2x + 1x2

2

⋮– ––––––––––
x − 2 x − 2 = 0 ⇒ x = 2 یقلات ۀطقن لوط

f − g

f(x) − g(x) = − = =
x + 11

(x − 4)(x + 1)

3

x − 4

−2(x − 4)

(x + 1)(x − 4)

−2

x + 1

⇒ (−1,0)x + 1 = 0 ⇒ x = −1⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

y = = 0lim
x→∞

−2

x + 1

3

2
A

y = ⇒ = ⇒ A = 3 ⇒ f(x) =lim
x→∞

3

2

A

A − 1

3

2

3 + 1x3

2 + 16x3

⇒ 2 + 16 = 0 ⇒ x = −2x3=

(g − f)(x)

y = g − f = − ⇒ y = ⇒ x = 1, x = −2
x2

x − 1

+ xx2

x + 2

2 + xx2

(x − 1)(x + 2)

→ S = = 3
2 × 3

2
y = 2

f(x) =
|ax + 1| + 2x

|x| + b

f

|x| + b = 0 ⇒ |x| = −b ⇒ −b > 0 ⇒ b < 0 ⇒ x = ±(−b) ⇒ x = ±b

±∞

= =lim
x→±∞

|ax + 1| + 2x

|x| + b
lim

x→±∞

|ax| + 2x

|x|
lim

x→±∞

|a||x| + 2x

|x|

= |a| + 2, = |a| − 2lim
x→±∞

|a|x + 2x

x
lim

x→±∞

−|a|x + 2x

−x

−b > 0, |a| + 2 > 0

} ⇒ 2|a| = 0 ⇒ a = 0, b = −2
|a| + 2 = −b

|a| − 2 = b

f(x) = ⇒ = = −3
2x + 1

|x| − 2
lim

x→1+

2x + 1

|x| − 2

3

−1

A(− , 3)
1

2
y =

b + 7x2

4 + ax + 1x2
y = 3x =

−1

2

lim
x→±∞

b + 7x2

4 + ax + 1x2
= = = 3 → b = 12lim

x→±∞

bx2

4x2

b

4

4 + ax + 1 = 0x2 − →−−−

x=−
1

2

4 × − + 1 = 0
1

4

a

2
⇒ 2 = ⇒ a = 4

a

2

= = 3
b

a

12

4

x = −2x = 1
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.دنشابیم عبات مئاق بناجم ود  اذل دنوشیم بوسحم مئاق بناجم جرخم ياههشیر4 هنیزگ .11

.دوب دهاوخ عبات یقفا بناجم زین  اذل  یفرط زا

:هک دینک تقد ادتبا1 هنیزگ .12

:هک مینک تقد .مینکیم وجوتسج جرخم ياههشیر رد ار مئاق ياهبناجم .دشاب هتشاد مئاق بناجم کی اهنت عبات دیاب نیاربانب .تسا عبات یقفا بناجم  سپ

:دهد خر ریز تلااح زا یکی دیاب سپ

.تسا مئاق بناجم اهنت  تروص نیا رد هک  )

:دشاب مه تروص ۀشیر  )

.تسا  اهنآ عومجم هک دیآیم تسدهب a يارب رادقم هس اجنیا زا

.تسا  اهنآ عومجم هک دیآیم تسدهب رادقم راهچ  يارب نیاربانب .تسین يزیچ نینچ هک دشاب مئاق بناجم اهنت  و دشاب تروص فعاضم ۀشیر  )

4 هنیزگ .13

هشیر ود جرخم دیاب عقاو رد .دشاب هتشاد زین مئاق بناجم کی دیاب دراد  تاصتخم ياهروحم اب يزاوم بناجم ود و تسا هتسویپان هطقن ود رد طقف نوچ دراد  تروصهب یقفا بناجم کی عبات

.میروآیم تسد هب ار هشیر نیا .دشاب )بناجم هن( یگتسویپان ۀطقن کی ناونعهب و تسا تروص اب كرتشم ۀشیر اهنآ زا یکی هک دشاب هتشاد

.دشاب هتشاد فعاضم ۀشیر دیاب  ترابع هجیتن رد

:هاگنآ ،دشاب  مود ۀجرد ۀلداعم فعاضم ۀشیر  رگا مینادیم2 هنیزگ .14

:سپ .دشابیم جرخم فعاضم ۀشیر سپ تسا ینحنم نیا مئاق بناجم اهنت  نوچ

یسیونزاب : 

یقفا بناجم :

مئاق بناجم:

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x = 1 a + b + c = 0 (1)− →−
جرخم

x = −2 4a − 2b + c = 0 (2)− →−
جرخم

یقفا بناجم: lim
x→±∞

−2 + 3xx2

a + bx + cx2
lim = − = −1= ===

ناوترپ −2x2

ax2

2

a
⇒ a = 2

a = 2 {− →−−
(1),(2) b + c = −2

−2b + c = −8
⇒ b = 2 , c = −4

f(x) =− →−−
یسيونزاب −2 + 3xx2

2 + 2x − 4x2
⇒ f(−1) = = = 1٫25

−5

2 − 2 − 4

5

4

− 2x = 0 ⇒ x = 0, 2x2

y = 1lim
x→±∞

y = 1

f(x)lim
x→±∞

= lim
x→±∞

= =
x3

x × 4x2

1

4

y =
1

4

(x − a)(4 − 4x + 1) = 0 ⇒ (x − a)(2x − 1 = 0 ⇒ x = a ,x2 )2
1

2

1a =
1

2
x =

1

2

2x = a

− 5a + 4 = 0a3 ⇒ − a − 4a + 4 = 0a3 ⇒ a(a − 1)(a + 1) − 4(a − 1) = 0 ⇒ (a − 1)( + a − 4) = 0a2 ⇒

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

a − 1 = 0 ⇒ a = 1

+ a − 4 = 0a2

+ = −1− →−−−−−
a≠1

Δ= >017√
a2 a3

1 − 1 = 0

3x =
1

2
x = aa

1

2

= = 1lim
x→±∞

a − b + 2x3 x2

a − bx + 2x3
lim

x→±∞

ax3

ax3

y = 1

a − b + 2 = a − bx + 2x3 x2 x3 ⇒ b = bxx2 ⇒ b − bx = 0x2 ⇒ bx ⋅ (x − 1) = 0 ⇒ { x = 0 ق ق غ

x = 1

a − b + 2 = 0− →−−−−−−−
x=1جرخم ۀشير

⇒ b = a + 2

f(x) =
a − (a + 2) + 2x3 x2

a − (a + 2)x + 2x3
=

a ⋅ (x − 1) − 2(x − 1)(x + 1)x2

ax ⋅ ( − 1) − 2(x − 1)x2
=

a − a − 2 + 2x3 x2 x2

a − ax − 2x + 2x3
=

(x − 1)(a − 2x − 2)x2

(x − 1)(a + ax − 2)x2

a + ax − 2x2

+ 8a = 0− →−−
Δ=0

a2 ⇒ { a = 0 ق ق غ

a = −8 ⇒ b = −6

x = ka + bx + c = 0x2

a + bx + c = a ⋅ (x − kx2 )2

x = 2

2 + bx + c = 2(x − 2x2 )2 = 2 − 8x + 8x2 → b = −8 , c = 8

f(x) =
a + 7xx2

2 − 8x + 8x2
→ f(3) = 6 → f(3) = = 6

9a + 21

2
→ a = −1 → : f(x) یسيونزاب=

− + 7xx2

2 − 8x + 8x2

lim
x→±∞

− + 7xx2

2 − 8x + 8x2
= = −lim

x→±∞

−x2

2x2

1

2
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.تسا یقفا بناجم طخ  طخ

:دهدیم تسد هب ار عبات یقفا بناجم ، يازاهب عبات دح1 هنیزگ .15

:تسا ریز تروصهب جرخم سپ ،دناعبات مئاق ياهبناجم  و  یفرط زا

:میراد هجیتن رد

:مینکیم لیدبت ددع هب ار تکارب ادتبا2 هنیزگ .16

1 هنیزگ .17

:لوا شور

.تسا  هک مینادیم :مود شور

:مینکیم لیدبت جودزم داحتا زا هدافتسا هبترم ود سپس و  داحتا کمک اب ار رسک جرخم4 هنیزگ .18

 قلطم  و تسا قلطم رفص ددع  لصاح هک مینادیم و   میراد   هکنیا هب هجوت اب2 هنیزگ .19

 .

:مینکیم برض تروص جودزم رد ار رسک :لوا لح هار2 هنیزگ .20

:مود لح هار

:تسا  يزرامه زا هدافتسا دح نیا ۀبساحم شور نیرتهب

) یتقو ( مینکیم هداس ار تروص یلونرب يزرامه کمک هب لاح

:میسیونیم عبرم داحتا تروصهب ار جرخم و مینکیم برض تروص جودزم رد ار رسک4 هنیزگ .21

y = −
1

2

x → ∞

= = = −1 ⇒ a = 2lim
x→∞

−2 + 3xx2

a + bx + cx2
lim

x→∞

−2x2

ax2

−2

a

x = 1x = −2

a + bx + c 2(x + 2)(x − 1)x2 − →−
a=2

f(−1) = = = = 1٫25
−2(−1 + 3(−1))2

2(−1 + 2)(−1 − 1)

−2 − 3

2(1)(−2)

5

4

= =lim
x→1+

πxsin2

[x] + cos πx
lim

x→1+

1 − πxcos2

1 + cos πx
lim

x→1+

(1 − cos πx)(1 + cos πx)

1 + cos πx

(1 − cos πx) = 1 − cos π = 1 − (−1) = 2lim
x→1+

× ×lim
x→0−

−2 + 3x
− −−−−√ 2 − x

− −−−−√
1 − cos x
− −−−−−−√

1 + cos x
− −−−−−−√
1 + cos x
− −−−−−−√

+2 + 3x
− −−−−√ 2 − x

− −−−−√
+2 + 3x

− −−−−√ 2 − x
− −−−−√

= lim
x→0−

(2 + 3x − 2 + x)( )2
−−√

( )(2 )1 − xcos2
− −−−−−−−√ 2

−−√
= lim

x→0−

4x

2| sin x|
= = −2lim

x→0−

2x

− sin x

(1 − cos u) ∼lim
u→0

u2

2

lim
x→0−

−2 + 3x
− −−−−√ 2 − x

− −−−−√
1 − cos x
− −−−−−−√

= lim
x→0−

−2 + 3x
− −−−−√ 2 − x

− −−−−√
x2

2

−−−√
= lim

x→0−

−2 + 3x
− −−−−√ 2 − x

− −−−−√
| |

1

2√
x 
−

= =lim
x→0−

−2 + 3x
− −−−−√ 2 − x

− −−−−√
− x

1

2√

0

0

− →−−
HOP

lim
x→0−

−
1(3)

2 2+3x√
1(−1)

2 2−x√

−
1

2√
=

+
3

2 2√
1

2 2√

−
1

2√
= = −2

4

2 2√

−
1

2√
x = 1 − xsin2 cos2

= = = =lim
x→0

1 − cos x− −−−√

xsin2
lim
x→0

(1 − )cos x− −−−√

(1 − cos x)(1 + cos x)
lim
x→0

(1 − )cos x− −−−√

(1 − )(1 + )(1 + cos x)cos x− −−−√ cos x− −−−√

1

2 × 2

1

4

(x → ⇒ sin x < x)0
+=lim

x→0+

sin x

x
1

−[ ]1
−

0 × ∞ = 0

[ ] cot x = 0,lim
x→0+

Sin x

x

lim
x→0

x −cos2 cos x− −−−√

x2
×

x +cos2 cos x− −−−√

x +cos2 cos x− −−−√
= lim

x→0

x − cos xcos4

( x + )x2 cos2 cos x− −−−√
= lim

x→0

cos x( x − 1)cos3

( x + )x2 cos2 cos x− −−−√
= lim

x→0

cos x(cos x − 1)( x + cos x + 1)cos2

( x + )x2 cos2 cos x− −−−√

= lim
x→0

cos x(−2 )( x + cos x + 1)sin2 x

2
cos2

( x + )x2 cos2 cos x− −−−√
= lim

x→0

−2 × x2

4

x2
×

cos x( x + cos x + 1)cos2

x +cos2 cos x− −−−√
= − × = −

1

2

3

2

3

4

cos x = 1 −
x2

2

=lim
x→0

x −cos2 cos x− −−−√

x2
lim
x→0

−(1 − )
x2

2

2

1 −
x2

2

− −−−−−√
x2

= 1 + rx(1 + x)r
x → 0

= =lim
x→0

1 − 2 × − (1 − × )
x2

2

1

2

x2

2

x2
lim
x→0

(−1 + )
1

4
x2

x2

−3

4
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4 هنیزگ .22

:مینکیم برض شجودزم رد ار رسک تروص :لوا لح هار

:میراد لاتیپوه ةدعاق زا هدافتسا اب :مود لحهار

1 هنیزگ .23

:تسا یلوزن لوا عبر رد  و  عبات مینادیم ،میروآ تسد هب  تسار یگیاسمه رد ار  رادقم دیاب ادتبا دح نیا ندروآ تسد هب يارب

:دوش رفص  رد دیاب زین جرخم نیاربانب ،رفصریغ يرادقم دح لصاح و تسا رفص  رد رسک تروص

:مینکیم برض شجودزم رد ار رسک تروص1 هنیزگ .24

:مینکیم هبساحم ار دح لصاح ، ریغتم ضیوعت اب سپس و دوش رهاظ  ترابع ات مینکیم هیزجت ار رسک جرخم3 هنیزگ .25

2 هنیزگ .26

:مینادیم

       و              و       

   مهبم

lim
x→4

1 − cosπx

( − 2x−−√ )2
×
1 + cos πx

1 + cos πx
= lim

x→4

1 − πxcos2

( − 2 (2)x−−√ )2
= lim

x→4

si πxn2

2( − 2x−−√ )2
= (lim

x→4

1

2

sin πx

− 2x−−√
)2 = ( ×lim

x→4

1

2

sinπx

− 2x−−√

+ 2x−−√

+ 2x−−√
)2 = (lim

x→4

1

2

4 sin πx

x − 4
)2

,− →−−−−−−−−
x−4=t→x=t+4

lim
x→4

1

2

(4 sin π(t + 4))2

t
= lim

x→4

1

2

(4 sin πt)2

t
= (16 × ) = 8

1

2
π2 π2

×lim
x→0

−cos x− −−−√ cos 5x
− −−−−√

x2

+cos x− −−−√ cos 5x
− −−−−√

+cos x− −−−√ cos 5x
− −−−−√

= lim
x→0

cos x − cos 5x

(1 + 1)x2
= lim

x→0

1 − 2 − (1 − 2 )sin2 x

2
sin2 5x

2

2x2
= lim

x→0

2 − 2sin2 5x

2
sin2 x

2

2x2

= = 6lim
x→0

−
25x2

4

x2

4

x2

= = = = 6lim
x→0

−cos x− −−−√ cos 5x
− −−−−√

x2

0

0
= ===

HOP
lim
x→0

−− sin x

2 cos x√

−5 Sin 5x

2 cos 5x√
2x

lim
x→0

− +x

2

5(5x)

2

2x
lim
x→0

x
24

2

2x

[4 πx]cos2x =
1

6
cos xxcos2

x → ⇒ cos πx < cos = ⇒ πx < ⇒ 4 πx < 3 ⇒ [4 πx] = [ ] = 2( )
1

6

+
π

6

3
−−√
2

cos2
3

4
cos2 cos2 3

−

=lim
x→(

1

6
)+

2 − 12x

ax + b

1

2

x =
1

6
x =

1

6

a( ) + b = 0
1

6

= =lim
x→(

1

6
)+

2 − 12x

−6bx + b
lim

x→(
1

6
)+

2(1 − 6x)

b(1 − 6x)

2

b

= ⇒ b = 4 ⇒ a = −24 ⇒ a + b = −20
2

b

1

2

×lim
x→0

−cos 3x
− −−−−√ cos x− −−−√

x2

+cos 3x
− −−−−√ cos x− −−−√

+cos 3x
− −−−−√ cos x− −−−√

= lim
x→0

cos 3x − cos x

(1 + 1)x2
= lim

x→0

1 − 2 − (1 − 2 )sin2 3x

2
sin2 x

2

2x2
= lim

x→0

2 − 2sin2 x

2
sin2 3x

2

2x2

= = −2lim
x→0

−x2

4

9x2

4

x2

x − 1x − 1 = t

lim
x→1

1 + cos πx

(x − 1) − (x − 1)x2
lim
x→1

1 + cos πx

(x − 1)( − 1)x2
= lim

x→1

1 + cos πx

(x − 1 (x + 1))2
=

1

2
lim
x→1

1 + cos πx

(x − 1)2
x − 1 = t → x = t + 1,

1

2
lim
x→0

1 + cos π(t + 1)

t2

=
1

2
lim
x→0

1 − cos πt

t2
=

1

2
lim
x→0

2 sin2 πt

2

t2
=

1

2
lim
x→0

2( πt

2
)2

t2
= ×

1

2

2 × πt

4

t2
=

π2

4

[f(x)] + [−f(x)] = −1lim
x→0

(1 − u) ≃ × nlim
u→0

cosn u2

2
≃ 1 +lim

u→0
1 + u
− −−−−√n u

n

([2x] + [−2x]) = =lim
x→0

1 − xcos3

1 − 1 + x2
− −−−−√

lim
x→0

−(1 − x)cos3

1 − 1 + x2
− −−−−√

0

0

×lim
x→0

−(1 − cos x)(1 + cos x + x)cos2

1 − 1 + x2
− −−−−√

(1 + )1 + x2
− −−−−√

(1 + )1 + x2
− −−−−√
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2 هنیزگ .27

:میناد یم :لوا هار 

.مینکیم میسقت و برض تروص جودزم رد ار ترابع

:تسا ریز رارقهب  ماهبا عفر يارب لاتیپوه شور هاگنآ دنشاب ریذپقتشم  رد ود ره و  رگا :مینادیم :مود هار

.مینکیم رتهداس ار عبات یتاثلثم ياهلومرف کمک هب و میسریم  ماهبا هب يراذگددع اب1 هنیزگ .28

 :مینادیم

.دوشیم رتگرزب و رتتبثم سونیسک و سونیس ةزادنا دوشیم رتکچوک هیواز ردقچره مود ۀیحان رد نوچ تسا تبثم هراومه  ترابع لصاح  يازاهب :هجوت

: مینادیم یتاثلثم ياهيزرامه رد1 هنیزگ .29

   و      :مینادیم :لوا هاور1 هنیزگ .30

:هاگنآ دنشاب ریذپقتشم  رد  و  و دشاب  رگا :لاتیپوه شور :مود هار

= = 3lim
x→0

−3(2 ) × (2)sin2 x

2

1 − 1 − x2
lim
x→0

−3 × 2 × × 2x2

4

−x2

cos(a + b) = cos a ⋅ cos b − sin a ⋅ sin b

lim
x→ π

4

( − ) ⋅ ( + )cos x− −−−√ sin x
− −−−√ cos x− −−−√ sin x

− −−−√

(cos x × − sin x × ) × ( + )
2√
2

2√
2

cos x− −−−√ sin x
− −−−√

=lim
x→ π

4

(cos x − sin x)

⋅ (cos x − sin x) ⋅ ( + )
2√
2

cos x− −−−√ sin x
− −−−√

lim
x→ π

4

1

( + )
2√
2

cos x− −−−√ sin x
− −−−√

= = = =
1

( + )
2√
2

2√
2

−−−√ 2√
2

−−−√
1

(2 )
2√
2

2√
2

−−−√
1

2× 2√
2

− −−−−√
1

2
−−√

−−−√

= = ⇒ = ⇒ a = −
1

2
−−√4

2
−
1

4 2
−
1

4 2
a 1

4

f(x) = g(x) = 0lim
x→a

lim
x→a

x = a
0

0

= = H : =lim
x→a

f(x)

g(x)

f(a)

g(a)

0

0
lim
x→a

(x)f ′

(x)g′

(a)f ′

(a)g′

= = ( + )lim
x→

π

4

−cos x− −−−√ sin x
− −−−√

cos(x + )
π

4

0

0
− →−−
HOP

lim
x→

π

4

−
− sin x

2 cos x− −−−√

cos x

2 sin x
− −−−√

− sin(x + )
π

4

lim
x→

π

4

sin x

2 cos x− −−−√

cos x

2 sin x
− −−−√

= + = = ( = ( = = → a = −

2
−−√
2

2
2
−−√
2

− −−−
⎷


2
−−√
2

2
2
−−√
2

− −−−
⎷


(
2
−−√
2

)1

(
2√
2

)
1

2

2
−−√
2

)
1

2 2
−
1

2 )
1

2 2
−
1

4 2
a 1

4

0

0

1 + sin 2x = (sin x + cos x)2

= = =lim
x→

3π −

4

1 − xtan2

1 + sin 2x
− −−−−−−−√

0

0
lim

x→
3π −

4

1 −
xsin2

xcos2

(sin x + cos x)2
− −−−−−−−−−−−√

lim
x→

3π −

4

x− xcos2 sin2

xcos2

|sin x + cos x|

3π−

4
sin x + cos x

= = = −2lim
x→

3π

4

(cos x − sin x) ⋅ (cos x + sin x)

x ⋅cos2 (sin x + cos x)

− −
2√
2

2√
2

(− )
2√
2

2

− 2
−−√

1

2

2
−−√

sin u ∼ ulim
u→0

sin(1 + cos x)lim
x→π

∼ 1 + cos x, sin ∼ xlim
x→0

lim
x→x

1 + cos x

1 − 2 cos 2x
− →−−−
x−π=t

x−π=t

lim
x→x

1 + cos(π + t)

1 − cos(2π + 2t)
= lim

x→x

1 − cos t

1 − cos 2t
= lim

x→x

2 sin2 t

2

2 tsin2
= lim

x→x

t2

4

t2
=

1

4

(1 − cos u) ≃lim
u→0

u2

2
sin u ≃ ulim

u→0

=lim
x→0

tan x − sin x

x3
lim
x→0

− sin x
sin x

cos x

x3
= =lim

x→0

sin x−sin x⋅cos x

cos x

x3
lim
x→0

sin x ⋅ (1 − cos x)

⋅ cos xx3

= = =lim
x→0

x × x2

2

× 1x3
lim
x→0

1

2
x3

x3

1

2

=lim
x→a

f(x)

g(x)

0

0
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 مهبم

يزرامه 

1 هنیزگ .31

:میسیونیم  بسحرب ار دح  ریغتم رییغت اب :لوا شور

:مود شور

:تسا ریز رارقهب  ماهبا عفر يارب لاتیپوه شور هاگنآ دنشاب ریذپقتشم  رد ود ره و  رگا :مینادیم

:مینکیم هدافتسا  داحتا زا رسک جرخم رد1 هنیزگ .32

:مینکیم هدافتسا  ریغتم رییغت زا سپس مینکیم برض شجودزم رد ار رسک تروص3 هنیزگ .33

4 هنیزگ .34

:مینادیم

:تسا یفنم مود ۀیحان رد سونیسک و دراد رارق مود ۀیحان رد هک تسا  تروصهب  نامک هاگنآ  یتقو مینادیم :هجوت

1 هنیزگ .35

.تسا تسار دح و پچ دح يربارب دح دوجو طرش

:تشاد میهاوخ تروص جودزم همادا رد و جرخم جودزم زا هدافتسا و  لیدبت اب1 هنیزگ .36
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.مینکیم هدافتسا  لومرف زا جرخم يارب و هدومن میسقت و برض تروص جودزم رد3 هنیزگ .37

:میراد  تسار یگیاسمه کی رد1 هنیزگ .38

:تسا نینچ ،هدش هداد دح سپ

. دوش دیق لاؤس توص رد دیاب . هجیتن رد و تسا  و  سپ ؛تسا  دح لصاح تروص نیا رد و  دیاب ،دشاب رفص فلاخم و دوجوم ،دح لصاح رگا

:یتاثلثم يزرامه هب انب :مینادیم4 هنیزگ .39

:میراد سپ

:مینکیم برض تروص جودزم رد ار رسک3 هنیزگ .40

:میسیونیم  بسحرب ار دح  ریغتم رییغت اب :لوا شور1 هنیزگ .41
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:مود شور

:تسا ریز رِارقهب  ماهبا عفر يارب لاتیپوه شور هاگنآ دنشاب ریذپقتشم  رد ود ره و  رگا :مینادیم

 .میباییم ار دح لصاح سپس و تملاع نییعت ار قلطم رِدق ادتبا ،درک لیم قلطم رِدق ةداس ۀشیر تمسهب  هاگره ،دح ۀبساحم رد :هتکن

  مود عبر 

3 هنیزگ .42

.تسا تسار دح و پچ دح يربارب دح دوجو طرش

.مینک هبساحم هناگادج ار تسار دح و پچ دح دیاب دنکیم حیحص ار حیحص ءزج لخاد  نوچ
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