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یضایر هتشر هژیو قتشم روکنک کناب :
يدمحا یلع

1401
؟تسا  عبات رییغت طسوتم گنهآ ربارب دنچ  عبات رییغت طسوتم گنهآ ، هزاب رد .1 [ , ]π

4

π

2
y = sin x cos 2xy = x − xsin4 cos4

−11−
1

2

1

2

1391
؟تسا مادک  ،دشاب ریذپقتشم  يور  عبات رگا .2 f(x) = { 1 + a cos πx

b + xx2

;

;

x > 1

x ≤ 1
Ra

1−
1

2
−1
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2

1395 ؟تسا مادک  .دزاسیم  يهیواز موس عبر زاسمین اب  يهطقن رد  عبات رادومن رب سامم طخ دادتما .3 f(x) =
sin x

1 + cos x
x =

π

3
αtan α

0٫150٫20٫250٫3

1394

ءزج ] [ دامن( ؟تسا مادک   ،دشاب  رد  عبات رادومن رب تسار سامم و پچ سامم نیب هیواز   رگا .4

).تسا حیحص

θf(x) = [2 + cos ] sin 2x
x

2
x = πtan θ

1

9

1

5

2

9

2

5

1383 )تسا حیحص ءزج دامن ( ؟دراد ار تیعضو مادک  هزاب يور   عبات .5

ریذپانقتشم - هتسویپانریذپانقتشم - هتسویپریذپقتشم - هتسویپانریذپقتشم - هتسویپ

f(x) = x[sin x](−π, )
π

2
[ ]

1396
؟تسا مادک   ،دشاب   عبات رادومن هشوگ هطقن رد تسار و پچ سامم ود نیب ۀیواز   رگا .6 θy =

|x − 1|

+ 3x2
− −−−−√

tan θ

2

3

3

4

4

3

3

2

1388
؟تسا مادک ربارب  رادقم ، رگا .7 f(x) =

xcos2

1 + xsin2
f( ) − 3 ( )

π

4
f ′ π

4

1234

1398 ؟تسا مادک ، لصاح .8 lim
x→0

sin a cos x + cos a sin x − sin a

x

− sin a− cos acos asin a

1391
؟تسا مادک  يازاهب  عبات قتشم  و  رگا .9 g(x) =

1

4
5x − 9
− −−−−√f(x) = πxsin2fogx = 2

3

4

5

8
π

3

4
π

5

8

1397
؟دنکیم عطق ،لوط مادک اب ار لوا هْیحان زاسمین ،اه روحم اب ینحنم یقلات هْطقن رد ، رادومن رب مئاق طخ .10 f(x) =

cos 2x

2 − sin x
y

0٫10٫20٫30٫5

1387

؟تسا مادک  ةزاب يور ،اه روحم اب نآ یقلات ۀطقن رد  عبات رادومن رب سامم طخ بیش ،  رگا .11

رفص

g(x) = sin(πx) , f(x) = cos xgofx(0 , π)

−π−
π

2
π

1



1382
؟تسا مادک  رد  عبات قتشم رادقم ، رگا .12

رفص

f(x) = sin x
fof

f 2
x =

π

2

sin 1cos 11

1385
؟تسا مادک  طرش اب  عبات قتشم ۀطباض ،  رگا .13 =lim

h→0

f(x + h) − f(x)

h

1

1 + x2
− −−−−√

y = f(tan x)|x| <
π

2

1

sin x

1

cos x
sin xcos x

1389
؟تسا   ربارب دنچ ،   هطقن رد  عبات قتشم ،  رگا .14 f(x) = πx − cos πxsin2 1

2
f(f(x))x =

1

3
3 3

−−√
π

8

π

4

π2

8

π2

4

1400

طخ ود نیب ةداح ۀیواز  رگا .مینکیم مسر  رب يرگید و  رب یکی سامم طخ ود نآ نوراو اب  ینحنم رادومن عطاقت لحم زا .15

؟تسا مادک ، رادقم ،دشاب سامم

f(x) = + 2x−−√ff −1α

sin(2α)

7

15

8

15

225

289

240

289

1399
؟تسا مادک ، رادقم ،دشاب  و  ،ریذپقتشم عبات کی  رگا .16 fg(x) = f ( )1 + xtan2

− −−−−−−−√( ) =g ′ π

3

3
−−√

2
(2)f ′

−
1

2

1

4

1

2
1

1401 ؟تسا ردقچ  رادقم ،دشاب  و  ،ریذپقتشم عبات  رگا .17 fg(x) = f( x + cos x)tan2 2
−−√( ) =g ′ π

4
3
−−√(2)f ′

1

2

2

3
3
−−√3

−−√
3

1401

،طخ نیا .دوشیم مسر  ینحنم رب یسامم طخ  هزاب رد  و  ياهینحنم ،یقلات هطقن رد .18

؟دنکیم عطق لوط مادک اب ياهطقن رد ار اه روحم

f(x) = sin x + cos x
1

2
g(x) = sin x

3

2
[0, π]f(x)

x

− 1
π

4
− 3

π

4
+

π

4

1

8
+

π

4

3

8

1397 ؟تفای ناوتیم ،مه رب دومع مئاق طخ ود ،عبات مادک رادومن رد .19

y = x + 1x2
− −−−−√y = x + + 1x2

− −−−−√y = sin 2xy = cos
x

2

2
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.میباییم ار  ةزاب رد هدشهداد عبات ود طسوتم رییغت گنهآ1 هنیزگ .1

:اب تسا ربارب لاؤس ۀتساوخ

:مینک یسررب  ۀطقن رد ار يریذپقتشم و یگتسویپ تسا یفاک4 هنیزگ .2

( یگتسویپ :     

( يریذپقتشم:  

.میباییم ار سامم طخ يهلداعم دعب و سامت يهطقن تاصتخم ادتبا2 هنیزگ .3

:اب تسا ربارب طخ ود نیب يهیواز نیاربانب ؛تسا  ددع مه  طخ بیش و تسا  ربارب سامم طخ بیش

:میسیونب ریز تروصهب میناوتیم   یگیاسمه کی رد ار عبات ۀطباض3 هنیزگ .4

:میراد عبات قتشم يارب سپ

:مینکیم باسح ریز تروصهب ار   هجیتنرد

:مینکیم یسررب ار هطقن ود نیا طقف نیاربانب ،دنوشیم تکارب لخاد ترابع ندش حیحص ثعاب )یتاثلثم هیحان ود نیب زرم طاقن(  طاقن  هزاب رد :لوا هار3 هنیزگ .5

مه نآ رد عبات و تسا تکارب لخاد یبسن ممینیم  نینچمه .تسین ررکم ۀشیر اریز تسین ریذپقتشم اما ،دشابیم حیحص ءزج بیرض هشیر  ددع نوچ تسا هتسویپ  رد

.تسا ریذپانقتشم رد طقف نیاربانب ؛تسا ریذپقتشم مه و هتسویپ

لکش مسر :مود هار

.تسا ریذپانقتشم رفص رد و هتسویپ  يور

[ , ]π

4

π

2

y = sin x cos 2x ⇒
y( ) − y( )π

2

π

4

−π

2

π

4

=
sin cos π − sin cosπ

2

π

4

π

2

π

4

= = −
1 × (−1) − 0

π

4

4

π

y = x − xsin4 cos4 = ( )( x − x)x + xsin2 cos2  
1

sin2 cos2 = x − x = − cos 2xsin2 cos2

=
y( ) − y

π

2

π

4

−π

2

π

4

− cos π + cos π

2

π

4

= =
−(−1) + 0

π

4

4

π

= −1
−

4

π

4

π

x = 1

f(x) = f(x) = f(1) ⇒ 1 + a cos π = b + 1 ⇒ 1 − a = b + 1 ⇒ a = −blim
x→1+

lim
x→1−

1

f (1) = f (1) ⇒ −aπ sin πx = 2bx + 1 ⇒ −aπ sin π = 2b + 1′
+

′
−

∣∣x=1 ∣∣x=1

⇒ 2b + 1 = 0 ⇒ b = − ⇒ a = −(− ) =
1

2

1

2

1

2

2

f( ) = ; = = =
π

3

3
−−√
3

f
′
(x)

cos x ⋅ (1 + cos x) + sin x(sin x)

(1 + cos x)2
1 + cos x

(1 + cos x)2
1

1 + cos x

m = ( ) = =f
′ π

3

1

1 +
1

2

2

3

2

3
y = x1

tan α = = = = 0٫2
∣

∣
∣

−m1 m2

1 + ⋅m2 m2

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣

− (1)
2

3

1 +
2

3

∣

∣

∣
∣
∣

1

3

5

3

x = π

f(x) = { 2 sin 2x ; x ≤ π

sin 2x ; x > π

(x) = {f ′ 4 cos 2x ; x < π

2 cos 2x ; x > π

⇒ (π) = 4, (π) = 2f ′
− f ′

+

tan θ

tan θ = | | =
4 − 2

1 + 4 × 2

2

9

(−π , )
π

2
{− ,0}

π

2

x = 0x = 0x = −
π

2

{0}

(−π, )
π

2

3
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.تسا هشوگ   ،  عبات رد نیاربانب .تسا   عبات يارب هشوگ ۀطقن دشابن   ۀشیر هک یطرش هب   ،  عبات رد مینادیم3 هنیزگ .6

:میهدیم رییغت یمک ار عبات ۀطباض ادتبا  ۀبساحم يارب ،  میراد و دیآیم تسدهب یتحار هب  3 هنیزگ .7

:تشون ریز تروصهب ناوتیم ار  مرف هب عباوت قتشم :هجوت

3 هنیزگ .8

:مینادیم

.تسا  ۀطقن رد  عبات قتشم ترابع نیا ،قتشم فیرعت هبانب

4 هنیزگ .9

:مینادیم 

.میهد رارق  دیاب اه روحم اب یقلات ۀطقن ۀبساحم يارب1 هنیزگ .10

 :هطقن تاصتخم

 :مئاق طخ ۀلداعم

f(x) = g(x) |x − a|x = a– –––––g(x)f(x)y =
|x − 1|

+ 3x2
− −−−−√

x = 1
– –––––

y = |x − 1| ( ) ⇒
1

+ 3x2
− −−−−√

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

( ) = = ⇒ =y ′ 1
+ 1

+ 3x2
− −−−−√

1

2
m1

1

2

( ) = = − ⇒ = −y ′ 1
− −1

+ 3x2
− −−−−√

1

2
m2

1

2

: tan θ = = = هشوگ ۀطقن رد سامم طخ ود نيب ۀيواز=
∣

∣
∣

−m1 m2

1 + m1m2

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣

+
1

2

1

2

1 −
1

4

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣

1

3

4

4

3

f( )
π

4
f( ) =

π

4

1

3
( )f ′ π

4

f(x) = = ⇒ (x) = × 2 sin x cos x =
xcos2

1 + xsin2

− x + 1sin2

x + 1sin2
f ′

(−1 × 1) − (1 × 1)

( x + 1sin2 )2

−4 sin x cos x

( x + 1sin2 )2

( ) = = = =f ′ π

4

−4 sin cos
π

4

π

4

((sin + 1
π

4
)2 )2

−4 × ×
2
−−√
2

2
−−√
2

(( + 1

2
−−√
2

)2 )2

−2

9

4

−8

9

⇒ f( ) − 3 ( ) = − 3 × = + = = 3
π

4
f ′ π

4

1

3

−8

9

1

3

8

3

9

3

f(x) =
au + b

cu + d

f(x) = ⇒ (x) =
au + b

cu + d
f ′ ad − bc

(cu + d)2
u′

x

= (a)lim
a→0

f(x + a) − f(x)

a
f ′

sin(a + b) = sin a ⋅ cos b + cos a ⋅ sin b

lim
x→0

sin a ⋅ cos x + cos a ⋅ sin x − sin a

x
= lim

x→0

sin(x + a) − sin a

x

y = sin xx = a

= (sin x (a) = cos a)′

( u = 2 ⋅ sin u ⋅ cos u = ⋅ sin 2usin2 )′ u′ u′

y = (fog)(x) = f(g(x)) ⇒ = (x) (g(x)) ⇒ (2) = (2) (g(2)) (∗)y ′ g′ f ′ y ′ g′ f ′

g(2) = =
1

4
5 × 2 − 9
− −−−−−−−√ 1

4

(x) = π sin 2πx ⇒ (g(2)) = ( ) = π sin = πf ′ f ′ f ′ 1

4

π

2

(x) = × ⇒ (2) = × =g′ 1

4

5

2 5x − 9
− −−−−√

g′ 1

4

5

2

5

8

(2) = × π =−→
(∗)

y ′ 5

8

5π

8

yx = 0

f(0) = = ⇒ (0, )
cos(0)

2 − sin(0)

1

2

1

2

(x) =f ′ −2 sin 2x ⋅ (2 − sin x) − (− cos x) ⋅ cos 2x

(2 − sin x)2

m = (0) = ⇒ y − = −4(x − 0)f ′ 1

4

1

2

y − = − ⋅ (x − )y0
1

m
x0

4
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.تسا   تروصهب مئاق طخ سپ

:مینک لح ار ریز هلداعم دیاب لوا ۀیحان زاسمین اب طخ نیا دروخرب ۀطقن ۀبساحم يارب

:میهدیم لیکشت ار  ادتبا1 هنیزگ .11

:میراد سپ ،دوشیم رفص  رادقم اه روحم اب  یقلات ۀطقن رد

.تسا  یقلات ۀطقن سپ ؛دوشیم  باوج ، ۀلصاف رد هاگنآ ،دشاب  رگا اما .درادن باوج  ةزاب رد هلداعم ،دشاب  ای  رگا

:مینک هبساحم هطقن نیا رد ار قتشم تسا یفاک سامم طخ بیش ۀبساحم يارب

1 هنیزگ .12

:مینادیم 

2 هنیزگ .13

.تسا تبثم   ترابع   ةزاب رد هک دینک هجوت

3 هنیزگ .14

:مینادیم 

:میروآیم تسدهب ار   لصاح نونکا

.تسا  ربارب   رد  عبات قتشم نیاربانب

:دنکیم عطق  طخ يور ار دوخ نوراو سپ ؛تسا يدوعصً ادیکا  عبات4 هنیزگ .15

:تسا  ربارب  رد  ینحنم رب سامم طخ بیش .تسا  یقلات ۀطقن سپ

y = −4x +
1

2

⇒ −4x + = x ⇒ 5x = ⇒ x =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

y = −4x +
1

2

y = x

1

2

1

2

1

10

gof

gof(x) = g(f(x)) = g(cos x) = sin(π cos x)

gofx(gof)(x)

gof(x) = 0 ⇒ sin(π cos x) = 0 ⇒ π cos x = kπ

cos x = k ; k = 0, 1, −1− →−−−−−−
k∈Z

−1≤cos x≤1

−1cos x = 1(0, π)cos x = 0(0, π)x =
π

2
( , 0)

π

2

(gof (x) = (−π sin x) cos(π cos x) ⇒ (gof ( ) = −π sin cos(π cos ) = −π(cos(0)) = −π)′ )′ π

2

π

2

π

2

y = → =
u

v
y ′ ⋅ v − ⋅ uu′ v′

v2

y = sin(u) → = ⋅ cos uy ′ u′

{ ⇒ y =
fof(x) = sin(sin x)

(x) = xf2 sin2

sin(sin x)

xsin2

= ⇒ ( ) = 0y ′
cos x cos(sin x) x − 2 sin x cos x sin(sin x)sin2

xsin4
y ′ π

2

(x) = = ⇒ (tan x) =f ′ lim
h→0

f(x + h) − f(x)

h

1

1 + x2
− −−−−√

f ′ 1

1 + xtan2
− −−−−−−−√

(f(tan x) = (1 + x) (tan x) = (1 + x) =)′ tan2 f ′ tan2
1

1 + xtan2
− −−−−−−−√

1 + xtan2
− −−−−−−−√

= =
1

| cos x|

1

cos x

(− , )
π

2

π

2
cos x

y = f(g(x)) → = (x) ⋅ (g(x))y ′ g′ f ′

y = f(f(x)) ⇒ = (x) ⋅ (f(x)) ⇒ ( ) = ( ) (f( )) (I)y ′ f ′ f ′ y ′ 1

3
f ′ 1

3
f ′ 1

3

f( )
1

3

f(x) = πx − cos πx ⇒ f( ) = − = ( ) = ( ) ( ) (II)sin2
1

2

1

3

3

4

1

4

1

2
−→
(I)

y ′ 1

3
f ′ 1

3
f ′ 1

2

f(x) = πx − cos πx ⇒ (x) = 2π sin πx cos πx + sin πxsin2
1

2
f ′ π

2

( ) = 2π sin cos + sin = + =f ′ 1

3

π

3

π

3

π

2

π

3

π 3
−−√

2

π 3
−−√

4

3π 3
−−√

4

( ) = 2π sin cos + sin = 0 + =f ′ 1

2

π

2

π

2

π

2

π

2

π

2

π

2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

( ) =−→−
(II)

y ′ 1

3

3π2 3
−−√

8

= (3 )( )3
−−√ π2

8

y, x =
π2

8

1

3
3 3

−−√
fy = x

{ y = + 2x−−√
y = x

⇒ x = + 2x−−√ ⇒ x − − 2 = 0x−−√ ⇒ ( + 1)( − 2) = 0x−−√ x−−√ ⇒ − 2 = 0x−−√ ⇒ x = 4

(4 , 4)fx = 4(4)f ′

5
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:میباییم ار نوراو عبات ۀطباض

روحم تبثم تهج و طخ نآ نیب ۀیواز تناژنات ربارب طخ کی بیش مینادیم .تسا  ربارب  ۀطقن رد  ینحنم رب سامم طخ بیش سپ

:میراد ،میمانب  ار سامم ود نیا نیب ۀیواز و  و  بیترتهب ار اه روحم و سامم ود نیا نیب ۀیواز رگا .تساه

:نیاربانب

:مینادیم2 هنیزگ .16

:میریگیم قتشم ،هدشهداد ۀطبار نیفرط زا4 هنیزگ .17

.میباییم ار  و  ياهینحنم یقلات هطقن ادتبا2 هنیزگ .18

:میباییم  رد ار  رب سامم طخ ۀلداعم لاح

(x) = ⇒ (4) =f ′ 1

2 x−−√
f ′ 1

4

f(x) = y = + 2x−−√ ⇒ y − 2 = x−−√ ⇒ x = (y − 2)2 ⇒ (x) = (x − 2f −1 )2 ⇒ ( (x) = 2(x − 2)f −1)′ ⇒ ( (4) = 4f −1)′

f −1(4 , 4)4

xxα1α2α

α = −α2 α1 ⇒ tan α = tan( − tan )α2 α1 =
tan − tanα2 α1

1 + tan tanα2 α1

=

4 −
1

4

1 + 4 ×
1

4

=

15

4

2
=

5

8

sin 2α =
2 tan α

1 + αtan2
=

2 ×
15

8

1 +
225

64

=
240

289

,1 + x =tan2
1

xcos2
(f(u) = ⋅ (u))′ u′ f ′

g(x) = f( ) = f( )1 + xtan2
− −−−−−−−√ 1

xcos2

− −−−−√ = f(| |) g(x) = f( )
1

cos x
− →−−

لوا هيحان 1

cos x
⇒ (x) = ( ⋅ ( )g′ 1

cos x
)′ f ′ 1

cos x
⇒ (x) = ⋅ ( )g′ 0 − (− sin x)

xcos2
f ′ 1

cos x

⇒ ( ) = × (2) =g′ π

3

3√
2

1

4

f ′
3
−−√
2

⇒ 4 (2) = 1 ⇒ (2) =f ′ f ′ 1

4

g(x) = f( x + cos x)tan2 2
−−√

(x) = (2(1 + x) tan x − sin x) ( x + cos x)g′ tan2 2
−−√ f ′ tan2 2

−−√
( ) = (2 + (1 + ) tan − sin ) ( + cos )g′ π

4
tan2 π

4

π

4
2
−−√ π

4
F ′ tan2 π

3
2
−−√ π

3

= (2 × 2 × 1 − × ) (1 + × ) = (4 − 1) (1 + 1) ⇒ = 3 (2) ⇒ (2) =3
−−√ 2

−−√ 2√
2

f ′ 2
−−√ 2√

2
f ′ 3

−−√ f ′ f ′
3√
3

fg

f(x) = g(x) = sin x + cos x = sin x ⇒ cos x = sin x ⇒ sin x = cos x
1

2

3

2

1

2

1

2

⇒ = ⇒ tan x = 1 x =sin x

cosx

cos x

cosx
− →−−−
0≤x≤π π

4

f(x) = sin x + cos x
1

2
x =

π

4
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:اههنیزگ یسررب

 ۀنیزگ  

.تفای  نآ رد ناوتیمن و تسا تبثم هراومه عبات نیا

f( ) = sin + cos = + × = ⇒ A( , )
π

4

π

4

1

2

π

4

2
−−√
2

1

2

2
−−√
2

3 2
−−√

4

π

4

3 2
−−√

4

(x) = cos x − sin x → ( ) = cos − sinf ′ 1

2
f ′ π

4

π

4

1

2

π

4

⇒ ( ) = − × = ⇒ =f ′ π

4

2
−−√
2

1

2

2
−−√
2

2
−−√
4

سامم طخ بيش
2
−−√
4

y − = (x − ) − = (x − ) ⇒ x − = −3
3 2

−−√
4

2
−−√
4

π

4
− →−
y=0 3 2

−−√
4

2
−−√
4

π

4

π

4

⇒ x = − 3
π

4

−1⋅ = −1y ′
1

y ′
2

= + > 0y ′ + 1x2
− −−−−√ 2x2

2 + 1x2
− −−−−√

(1)

⋅ = −1y ′
1

y ′
2

(2) ⇒ = 1 + > ۀنيزگ0 y ′ x

+ 1x2
− −−−−√

(3) ⇒ = 2 cos 2x ⇒ = 2 cos 2 , = 2 cos ۀنيزگ2 y ′ y ′
1

x1 y ′
2

x2

⋅ = −1 ⇒ 2 cos 2 × 2 cos 2 = −1 ⇒ cos 2 ⋅ cos 2 = −y ′
1

y ′
2

x1 x2 x1 x2
1

4
. دراد باوج

(4) ⇒ = − sin → ⋅ = − sin × (− sin ۀنيزگ( y ′ 1

2

x

2
y ′
1

y ′
2

1

2

x1

2

1

2

x2

2

⇒ sin ⋅ sin = −1 ⇒ sin ⋅ sin = −4
1

4

x1

2

x2

2

x1

2

x2

2
. درادن باوج
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10 .  1
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12 .  1

13 .  2

14 .  3

15 .  4
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17 .  4

18 .  2

19 .  3
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