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ماتریس و کاربردها -اول فصل 

 معرفی و اعمال روی ماتریس:1درس

 وارون ماتریس و دترمینان:2درس

      آشنایی با مقاطع مخروطی -دوم فصل 
 مقاطع و مکان هندسی :1درس

 دایره:2درس  

 بیضی و سهمی:3درس

بردار -سوم فصل 

 ℝ3معرفی فضای :1درس

 ضرب داخلی و خارجی بردارها:2درس
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 کنید . استفاده   aliahmadimath.irاز محتویات سایت  برای استفاده بهتر از جلسات کلاس حضوری 

 

   

 ارتباط با سایر صفحات مرتبط با کلاس

 )مقابل QRاسکن  ) 
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 مقدمه:
در شاخه های دیگر علم مثل فیزیک، کامپیوتر، آمار، یکی از کاربردی ترین مباحث در ریاضی مبحث ماتریس است، امروزه از ماتریس به عنوان ابزاری قوی 

ت کار می حسابداری، پزشکی، جامعه شناسی، زمین شناسی و.... استفاده می شود. در ریاضیات کاربردی که بیشتر با حل دستگاه های معادلات و نامعادلا
 شود، هم ماتریس نقش اساسی را دارد.

 ماتریس و اعمال روی آن :درس اول
 تریس :معرفی ما

نام گذاری می کنیم. ماتریس، آرایشی مستطیلی از اعداد حقیقی است که به هر    ،   و   و معمولاً ماتریس ها را با حروف بزرگ مانند
 عضو آن درایه می گوییم.

  ،    ماتریس ۀستون داشته باشد، مرتب  و سطر  ،  هر ماتریس از تعدادی سطر و تعدادی ستون تشکیل شده است. اگر ماتریس
   [   ]  یا      است و آن را به صورت 

 نمایش می دهیم. 
 .  ماتریس  امُو ستون   امُواقع در سطر ۀیعنی درای    

2آن ۀستون است، پس مرتب 3سطر و  2ماتریس مقابل دارای   است.  3 

  [

 11  12  13
 

 21  22  23
]
سطر اول 

 

سطر دوم 
              

ستون
اول

ستون
دوم

ستون
سوم

 

 
 را در نظر بگیرید! این درایه در سطر دوم و ستون اول واقع شده است. 21 ۀدرای

 تعریف می کنیم.  مساوی با عدد حقیقی را 1 1[ ]در این صورت ماتریس 1    اگر -

]  اگر  -1
1 2
 1 0
2  1

]  و  [
1  1
2 3 ]  و  [

2 3
 1 1  باشند، [

 الف( مرتبه هر کدام از ماتریس ها را بنویسید.
12                                                                                                                     ب( درایه های زیر را شناسایی کنید              31        22           21   

 
 
 

]             با توجه به ماتریس مقابل جاهای خالی را پر کنید.   -2
2 0 1

2
5 3  7
 3 25  
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2ماتریسی  2 2[   ]  اگر ماتریس  -3 داشته باشیم     و برای  5    داشته باشیم     و برای  7    داشته باشیم     باشد و برای  2 
 را با درایه هایش نمایش دهید.    در این صورت ماتریس 2     

 
 
 
 
 

3ماتریسی  1 3[   ]  اگر  -1 داشته باشیم     و برای         داشته باشیم     و برای  7    داشته باشیم     باشد به طوری که برای  1 
 را با درایه هایش مشخص کنید.   در این صورت ماتریس  2     
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 را تشکیل دهید.   و  با توجه به تعاریف زیر ماتریس -5

                         {
 2  1              
                  

    2        

}    و    
 2  1            
                 
                 

 

 
 
 
 

]                                       برای ماتریس مقابل یک ضابطه بنویسید.      -6
2 1 1
3 1 1
1 5 6

] 

 
 
 

 :معرفی ماتریس های خاص

 ماتریس صفر -1
نمایش می     ̅  را با نماد    هتمام درایه های آن صفر باشند، ماتریس صفر می نامند. معمولاً ماتریس صفر از مرتبماتریسی را که 

 در زیر چند ماتریس صفر نمایش داده شده اند.  دهند.

     ̅3 3  [

0 0 0
0 0 0
0 0 0

]    ,   ،     ̅2 4  [
0 0 0
0 0 0  

0
0]    ̅1 3  [0 0 0] 

 ماتریس سطری -2
 5 1[1 3 5 2 2]   باشد، ماتریس سطری می نامند.      ماتریسی که فقط یک سطر داشته 

 ماتریس ستونی -3

]                  ماتریسی که فقط یک ستون داشته باشد، ماتریس ستونی می نامند. 
2
3
5
]

3 1

 

 ماتریس مربعی -4
 اگر تعداد سطرها و ستون های یک ماتریس با هم برابر باشند، آن ماتریس را ماتریس مربعی می نامند.

 نمایش می دهند.   می نامند و معمولاً با    ۀباشد، اصطلاحاً آن را ماتریس مربعی از مرتب     ۀماتریسی از مرتب  اگر 
ن ها برابر باشند، قطر اصلی را تشکیل آ ستون و سطر ۀدر هر ماتریس مربعی، درایه هایی که شمار :تعریف قطر اصلی در ماتریس مربعی

 هستند روی قطر اصلی قرار دارند.    می دهند؛ به بیان دیگر در یک ماتریس مربعی، تمام درایه هایی که به صورت 
 بر قطر اصلی قرار دارند، قطر فرعی ماتریس را تشکیل می دهند.در یک ماتریس مربعی، درایه هایی که روی قطر عمود 

 در ماتریس مربعی مقابل، قطرهای اصلی و فرعی نمایش داده شده اند. 
 
 
 
 
 
  
 

 ماتریس قطری -5
آن صفر باشند، ماتریس قطری می نامند. )توجه داشته باشیم که درایه های  غیر واقع بر قطر اصلیماتریس مربعی را که تمام درایه های 

 روی قطر اصلی می توانند صفر باشند و می توانند مخالف صفر باشند.( در زیر چند ماتریس قطری ارائه شده اند:

  [
1 0 0
0 2 0
0 0 3

] ،  [
 4 0
0 0]  ،  [5] 

 ماتریس اسکالر -6
قطر اصلی با هم برابر باشند، آن را ماتریس اسکالر می نامند. در زیر چند ماتریس اسکالر اگر در یک ماتریس قطری، تمام درایه های روی 

 ارائه شده اند؛

  [
 0 0
0  0
0 0  

] ،  [
 4 0
0  4]  ،  [5] 
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 اصلیقطر  فرعیقطر 


